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e-Laden beim Parken.
ADAC Expertenreihe 2022 — Zeit zum Umparken!
Gera, 15. September 2022
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Einleitung

 Elektromobilitat ist Teil der Mobilitatswende

 CASE und Peak Car

 Ladeinfrastruktur — kritischer Erfolgsfaktor fur den Markthochlauf

e-Laden beim Parken

 Varianten beim Laden nach Ort und Leistung

» Status Quo Ladeinfrastruktur in Deutschland

« Handlungsbedarf

* Rolle der Kommunen

 Erfolgsfaktoren fur Ladeinfrastruktur-Angebote
Zusammenfassung

Kontakt
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Markthochlauf fiir Elektromobilitat hat begonnen CLAUDIA/BRASSE

energie.schub




Decarbonisierung im Verkehr ist
unerlasslich fur das Erreichen von
Klimazielen

* |Insbesondere der Individualverkehr
muss seinen Sektorbeitrag zum
Klimaschutz leisten.

* In den letzten Jahren sind die
Emissionen jedoch noch gestiegen —
technische Effizienzgewinne werden
durch eine Zunahme der
Verkehrsleistung tiberkompensiert.

Elektroantrieb stzt

£ =¥

sich als

Alternative fur individuelle
Mobilitat durch

Die technologische Weichenstellung in
der Automobilindustrie fur Elektroautos
und umfassende Entwicklungs- und
Investitionsprogramme und Konzern-
Strategien fur klimaneutrale
Automobilproduktion werden umgesetzt.

Diese folgen den politischen Zielen auf
EU- und nationaler Ebene sowie
globalen Trends.

Politische MafSnahmen

4

CLAUDIA'BRASSE

7 energie.schub

und Anreize flankieren den
Markthochlauf

Steuervorteile, Kaufpramien fur
Elektrofahrzeuge und die Férderung von
Infrastruktur-Mal3nahmen unterstiitzen
die Mobilitdtswende.

Beispiele sind das
Elektromobilitatsgesetz, Férder- und
Konjunkturprogramme ftr offentliche
Ladeinfrastruktur, private Wallbox-
Forderung



Die Verkehrswende erganzt die Energiewende zum CLAUDLYBRASSE
Erreichen von Klimazielen: Mobilitatswende

Wy Paradigmenwechsel

Verkehre- Sicherstellung der Alternative Antriebe
Klimaneutralitat epey o
wende o Ve und neue Mobilitdtskonzepte
Transport bis 2050

( Mobilitats

— -wende
Energieeinsparung:
Reduktion des End- .
Energieverbrauchs ohne !Energlewende
Einschrankungvon Mobilitat in Verkehr und

Transport

Transformation Dekarbonisierung:

.. ‘ Deckung des verbleibenden End-
Neue und efflz.'ente energieverbrauchs mit Klima-
Mobilita'tssysteme neutraler Energieversorgung

Vermeiden undverlagern

WY Qualitativer Wandel
Erneuerbare Energieversorgung

Referenz: Definition nach Agora Verkehrswende 2017
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Elektroantriebe flihren die Mobilitatswende an —

die Ziele sind mehr als ehrgeizig

Flottenentwicklung in Deutschland
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CLAUDIA/ BRASSE
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Marktentwicklungs-Szenario
auf Ziel 14,8 Millionen BEV

B Bestand EV/PHEV IST

-=Bestand neu
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Daten zur Flottenentwicklung: Stand 01.01.2022, Fahrzeugbestand gemalR Kraftfahrtbundesamt; Quelle und Darstellung Zielszenarien: eigene Darstellung angelehnt an BDEW Szenario
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Die Zukunft der Mobilitat CLAUDI elgeggé?c?ug
ist ein neues integriertes Okosystem |

CASE

Fokus der Strategien der Automobilhersteller in Deutschland und weltweit seit Mitte der 2010er Dekade:

Connected - Automated/Autonomous - Shared - Electric
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Motivation flir die CASE Strategien der OEMs C'-AUDIA%RASSE

4 energie.schub

Sicherheit (Vision Zero)
* Weniger Gefdhrdungen
* Null Todesfdille

Effizienz
* Flissiger Verkehr, reduzierte Staus
» Hohere Fahrzeugdichte
* Bessere Parksituation

Komfort
* Sicherheitsgeftihl
» Zeitgewinn flir Passagiere

What's my charging status?

Neue Geschdfts-Modelle - o[- L

Where can | charge? gl ! «
b i

* Transport Dienstleistungen

» Car sharing, ride sharing, valet parking...

» Services/Verkaufsangebote fiir Passagiere
* Smart Home Integration

Bilder: Impressionen IAA 2017 Themen, Quellen: Hersteller
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Peak Car? Wann und wie weg vom eigenen PKW? CLAUDLY BRASSE

Wachstum des Bestands deutlich verlangsamt  PKW Neuzulassungen um 1 Million reduziert

PKW Markt Entwicklung in Deutschland Neuzulassungsentwicklung fiir PKW in Deutschland
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Referenz: Datenquelle: KBA, eigene Auswertung
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Integration ist der Schliissel — Infrastruktur die Basis! CLAUDlAfBRASSE
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,Connected Car*

Autonomes FAhren Alternative Antriebe

n
g > :
2 o
%) Interaktion Integration 0
= Kunden 2
= m
= Netz-Integration Netz-Integration §
£ IKT Energie 9
o =
C

Information/Daten Erneuerbare Energie
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Ladeinfrastruktur ist der Schliissel
fur die Mobilitatswende

R

Voraussetzung fur EV .
Kaufentscheidung: Lademoglichkeit — zu

Hause, am Arbeitsplatz, unterwegs .
Nutzerfreundlichkeit und

Angebotsattraktivitat essentiell flr .
Kundenakzeptanz

Technologische Entwicklungen und
verandertes Mobilitatsverhalten
Zahl, Art und Ort der Ladepunkte

Unzureichende Infrastruktur grof3es
Hemmnis fur die Mobilitatswende

Energieversorger engagieren ch
im Ladeinfrastruktur-Aufbau

80% der Ladepunkte von EVU betrieben
(BDEW)

Chancen zur Neugeschaft-Entwicklung
fur Energieversorger

Bei Installation von
Schnellladeinfrastruktur sind
Automobilindustrie und die
MineralBlwirtschaft Vorreiter

4
CLAUDIA'BRASSE

7 energie.schub

Die Ausgestaltung von LIS als
neues Geschaftsfeld wirft fur
Investoren und Betreiber viele
Fragen auf

Hohe Investitionen und mangelnde
Wirtschaftlichkeit herausfordernd
Unsicherheit bezlglich technologischer
Trends und kunftiger Marktentwicklung
bremst

Kinftige Marktentwicklung und
Wettbewerbsstrukturen schwer
vorhersehbar

Regulatorischer Rahmen unvollstandig



7 energie.schub

CLAU DIAA‘BRASSE
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Was muss offentliche Ladeinfrastruktur leisten?... oder CLAUDIA/BRASSE

auch nicht!

Ladeverhalten -"early majority"

zu Hause
® wahrend der Arbeit

60% m offentlich/halb-6ffentlich

E Transit

Offentlich Laden ist eine Ergdnzung und wird v.a. fiir
Kurzzeit-Laden genutzt (15%)

I
AR
A\ \\ <
Schnellladen auf Langstrecken, - \\ A -
an der Autobahn, deckt maximal ,@ v\
5% des Bedarfs, wenn liberhaupt. ; LA

energie.schub

95% Laden beim Parken, nur 5% Halten um zu Laden

» Nachts zu Hause oder tagstiber (z.B. mit Eigenstrom),
60%, an privater Ladeinfrastruktur

» Widhrend der Arbeit, am Arbeitsplatz, 20%, an privater
Ladeinfrastruktur (,Arbeitgeber-Laden®)

Gera, 15.09.2022 ADAC Expertenreihe 2022 13



Varianten beim Laden nach Ort und Leistung CLAUDY e?e'fgﬁf’cfuﬁ

» Use Cases

TABELLE 04: IN DER BERECHNUNG ANGENOMMEN LADELEISTUNG JE LADE-USE-CASE

Privat Offentlich

" ""-' INraim
HH UabEliauiiil

imiie YH "7:-"~":'l!' an Achsen i.ri:"r~.2“‘i.7

Ladeleistung 11kW 11kW 22kW 150kW 350kW 22kW 22kW

e Werkoshe MW AMBEE DI

Bundesmisisbenium N
L | lr Digitales INOW = Eirste LLE

BMVI Studie ,Ladeinfrastruktur 2025/2030: Szenarien fir den Markthochlauf®, November 2020; Fotos: Dr. Ralf Kaulen
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Standorte auf Flachen der Stadt Private Standorte, 24/7

: zuganglich
z.B. an der Stral3e, auf offentlichen Parkplatzen,
bei kommunalen Einrichtungen z.B. bei Autohausern, Gewerbe-/ Industrie-
‘, betrieben, Supermarkt

Offentliches Laden

Offentliche Standorte auf Sonstige private Standorte mit

privaten Flachen eingeschranktem Zugang

z.B. Parkhauser z.B. solche, die an Offnungszeiten gebunden sind



Langsam(AC)-Laden versus Schnell(DC)-Laden CLAUDIA/BRASSE
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AC-Laden 22kW - Trend zu 11kW- DC-Laden 350kW - Trend zu 150kW+
* Basis Netz mit 22kW AC Ladepunkten vor allem in urbanen * Schnellladen beim Elektroauto bedeutet heute 150kW+ Peak,
Zentren DC-Laden
* Z.T. wenig frequentierte Standorte, vereinzelte «  Auch im Kompakt-Segment 80-150kW Leistung
Ladepunkte

* Schnellladen bei Ladeinfrastruktur bedeutet heute bis zu
350kW Peak HPC (High Power Charging), CCS hat sich als
Standard etabliert

Co . » Tripelcharger 50kW DC veraltet, nicht mehr ausreichend
» Trend zu niedrigeren AC Leistungen, on-board Charger 11kW fiir ad hoc Laden, keine Akzeptanz fiir Wartezeiten an

Standard, manche EV nur noch 7kW Korridoren, innerstddtisch noch eine valide Option*
« Offentliche und semi-éffentliche Ladeinfrastruktur » Tesla kompatibel, aktuell Ladenetz noch proprietdr

konkurrieren  Fldchendeckendes Netz im Fernverkehr mit 50km
Abstand zwischen den Standorten heute nahezu erreicht
(150kW+ bis 350kW)

Abhdngigkeit von eigener Ladeinfrastruktur als

* Ausbau von Ladeparks, Parkhdusern, Mitarbeiterladen
und Wohnungswirtschaft mit AC-Ladepunkten noch
hinterher

Vielfalt an Optionen zum Laden beim Parken steigt

Voraussetzung ftir Anschaffung von Elektroauto sinkt

" Wiederverwendung von demontierten 50kW Multicharger von Rastpldtzen in der Innenstadt
ist eine Option
Gera, 15.09.2022 ADAC he 2022 16



Ladeinfrastruktur-Ausbau-Bedarf in der CLAUDLY BRASSE
Offentlichkeit: 10x bis 20x!

* Bis 2030 notwendiger Zuwachs

Aktueller Status 08/2022 Ziele far 2030 Ladepunkte: 10x bis 20x!
~1,6 Millionen Gesamt, 14,8 Mio Gesamt, o e : )
davon ~850.000 BEV (53%) davon 9,6 Mio BEV * Kinftig dynamische Bedarfsermittlung und

Anpassung der Ziele geplant

_ von 440.000 LP
~66.000 offentliche LP, (hohe Auslastung & innerstadtische
davon >10.000/>15% Schnelllade-Hubs)

Schnellladepunkte bis 843.000 LP Zum Vergleich:
(geringe Verfugbarkeit privater LP)
* ~15.000 Ladepunkte in 2021 installiert
« Altes Ziel fiir 2022: 70.000 LP (AC) + 7.000 LP

> +50.000 bis >100.000 Ladepunkte pro Jahr bis 2030 (DC Schnellladen) fir 1 Mill. EV

LP=Ladepunkt; Daten: Fahrzeugbestand gemaf Kraftfahrtbundesamt, Ladeinfrastruktur Status gemaf Bundesnetzagentur, ausschlie3lich registrierte Ladepunkte Stand 01.08.2022; Ziele: Nationale

Leitstelle Ladeinfrastruktur: “Ladeinfrastruktur nach 2025/2030: Szenarien fiir den Markthochlauf”

Gera, 15.09.2022 ADAC Expertenreihe 2022 17



Aktueller Politischer Rahmen flir LIS CLAUDIA/BRASSE

energie.schub

Use Cases Ladeinfrastruktur:
(1) Eigenheim

(2) Mehrfamilienhaus

(3) Arbeitgeber

(4) Lade-Hub innerorts

(5) Lade-Hub an Achsen

(6) Kundenparkplatz

(7) Strafdenraum

L OFFENTLICH
Schnsliladen

- Verantwortung fiir 6ffentliche Ladeinfrastruktur bei
Bund und Kommunen (Subsidiaritdtsprinzip)

Quelle: Nationale Leitstelle Ladeinfrastruktur 2022
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Kommunale Verantwortung fiir Zwischendurch-Laden im CLAU e?g'}ggsscfug
Straflenraum und auf Kundenparkplatzen

Kommunen Bund

Leistung in Gigawatt

Quelle: Nationale Leitstelle Ladeinfrastruktur 2022
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Mogliche Aufgabe einer Kommune: CLAUDIY/ BRASSE
Koordination und Steuerung

_ Private Ladeinfrastruktur Offentlich zugangliche Ladeinfrastruktur

Arbeitgeber, Private Wall-Box  z.B. Supermarkte, Tankstellen, Offentliche Flachen
etc.

Aufgabe der Koordinierend, motivierend und Koordinierend, motivierend und Selbst umsetzen bzw.
Kommune unterstitzend unterstitzend Umsetzung durch Dritte
veranlassen.

Netzbetreiber: Genehmigung  Kommunen / Netzbetreiber:

Genehmigung
Wer sollte Lokale Unternehmen, Supermarkte, Tankstellen, Alle relevanten

einbezogen Handwerk, Arbeitgeber, DIHK, Sportstatten, Hotels und Abteilungen in der

werden ? Wohnungsbaugesellschaften, Gaststatten, touristische Orte,  Verwaltung,

Architekt:innen, Netzbetreiber, andere Orte, wo Menschen im
Alltag parken.

Investoren, CPO
(Betreiber)

Investoren, CPO (Betreiber) Netzbetreiber

Netzbetreiber, Energieversorger Energieversorger

Gera, 15.09.2022 ADAC Expertenreihe 2022 20



Marktrollen im Geschaft mit Ladeinfrastruktur

Energie-
versorger,
Stadtwerk

Netzbetreiber

Gera, 15.09.2022

Zugangs-Gebulhr

Roaming Partner

CPO
Ladepunkt-Betreiber

Technisches Back-end

Hardware Lieferant

I Vertrag/Abrechnung/

Zusatzliche Services

Benutzung Lade-
Infrastruktur

ADAC Expertenreihe 2022
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energie.schub

EV/PHEV

Vertrieb

OEM oder
Dienstleistungs-
Partner

EV/PHEV
Car-Sharing

21



Erfolgsfaktoren fiir Ladeinfrastruktur-Angebote CLAUDIA/BRASSE
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Investor und Betreiber Nutzer

» Standort » Lage: Attraktives Umfeld, weiterer Nutzen

- Bedarfs-gerechter Ausbau, CAPEX wdhrend des Laden, ,Laden wdhrend ich parke”
» Wirtschaftlichkeit, OPEX: Auslastungsgrad * Bedarfs-gerechtes Angebot - Anzahl, Leistung

« Zuverldssige Technologie und Services, * Verfugbarkeit

Verfligbarkeit » Komfort: Uberdachung, Beleuchtung,
 Ressourcen und Kompetenzen bei der Infrastruktur

Entwicklung e Modalitdten, Barriere- und
. Geschdftsmodell Diskriminierungsfreiheit

« Zusatznutzen, digitale Services, z.B.

* Integration ins Portfolio, Mehrwerte schaffen Reservierungsmoglichkeit

Gera, 15.09.2022 ADAC Expertenreihe 2022 22



Chancen und Herausforderungen

PKF cuwonbusss

£

Ladeinfrastruktur als é
Geschaftsfeld far -~
Energieversorgungs- |

unternehmen

Marktstudie basierend auf einer
EVU-Umfrage im Juni/Juli 2021

Zur Studie (kostenfreier Download)


https://www.claudia-brasse.de/studie/

schub

BRASSE
energie
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Zusammenfassung




e-Laden beim Parken C'-AUNA%RASSE

4 energie.schub

Ladeinfrastruktur ist der Schliissel fur die Decarbonisierung im Verkehr.

Der Ausbau des offentlichen Ladeangebots muss deutlich beschleunigt erfolgen.

Dem privaten Laden kommt weiter eine hohe Bedeutung zu.

Eine aktive Koordination und Steuerung aller Akteure durch Kommunen erméglicht bestmaoglich

Bedarfs-gerechten Ausbau.

Eine fldchendeckende Ladeinfrastruktur flir alle Stakeholder bedarf des Interessenausgleichs.

Stete dynamische Anpassung von Zielen ist in der Gestaltung der Mobilitdtswende

entscheidend.
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Leitfaden fir Kommunen in Arbeit CLAUDRIA/BRASSE

energie.schub

Erarbeitung eines Handlungsleitfadens fiir Kommunen zur Einordnung der Aufgabe und Verantwortung zur
Errichtung von offentlicher Ladeinfrastruktur

Im Auftrag von Agora Verkehrswende

In Kooperation mit SVK - Stadt und Verkehrsplanungsbliro Kaulen
Unter Beteiligung der Interessenverbdnde DST und DStGB

«

Agora Verkehrswende Projekt Leitfaden ,Ladeinfrastruktur kommunal

Gera, 15.09.2022 ADAC Expertenreihe 2022 26


https://www.agora-verkehrswende.de/projekte/?tx_agorathemen_themenliste%5Bprojekt%5D=645&cHash=2fb5f2facda262af50aa1f32b460e3db

Individuelle Strategie, Konzept und Umsetzungsunterstiitzung

... erhalten Sie auch beim Center of
Competence Smart City @ Salt and
Pepper Technology GmbH & Co. KG

Dr. rer. nat. Claudia Brasse
Head of CoC Smart City

= SALTANDPEPPER

technology

T +49 221 292826-0 | M +49 152 29910336
c.brasse@salt-and-pepper.eu

SALT AND PEPPER Technology GmbH & Co.KG
Center of Competence (CoC) - Smart City

Am Wassermann 29 | 50829 Kéln
https://salt-and-pepper.technolo

00000

Wenn Sle mafigeschneiderte
Engineering LOsungen suchen,
sind wir hr ausgezelchneter

Technologle-Partner.

WIR WUROEN AUSCEZEICHNET »o»

Gera, 15.09.2022

LEISTUNGEN

Beratung, Technologiescouting
und Pionier-/Forschungs-
vorhaben

Konzeptentwicklung und
Entscheidungsgrundlagen

Geschaftsfeldentwicklung
und innovative
Geschaftsmodelle

Umsetzungspartner,
Projektmanagement und
-koordination

Schnittstelle zwischen
Stadten/Kommunen, Betreibern
und Technologiepartnern

Fordermittelmanagement
(EU-, Bund- und Landes-
forderung)

ADAC Expertenreihe 2022
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KOMPETENZFELDER

%

VERNETZUNG

@ & 10T Uéea

ELEKTRO-
MOBILITAT &

LADEINFRA- —@

FORDERMITTEL-
MANAGEMENT

STRUKTUR

NACHHALTIGKEITS-
STRATEGIE

INFRASTRUKTUR INFRASTRUKTUR
& MOBILITAT & ENERGIE

ENERGIE-
MANAGEMENT
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Zukunftssii
durch die MobilitatSwencde"

Gemeinsam eine nachhaltige Zukunft
gestalten - engagiert und pragmatisch

CLAU BRASSE

energie.schub

Claudia Brasse Consulting
Olper Strafse 69A 51491 Overath
+49 221 20473102

energie.schub@claudiaaysse.de
www.claudia-brasse.de

inf X
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