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Motorol - Klassifikationen und Spezifikationen

Motoréle sollen in erster Linie eine moglichst gute Schmierfdhigkeit besitzen und zwar unter allen im
Motor vorkommenden Bedingungen. Zusatzlich miissen aber Anforderungen an Qualititseigenschaften,
wie z.B. Reibungsminderung, Reinigungswirkung, Olschlammverhiitung, Sdureneutralisation und Ver-
traglichkeit mit Dichtungswerkstoffen erfiillt werden. Entsprechend dieser Eigenschaften werden Motor-
Ole in verschiedene Klassifikationen und Spezifikationen eingeteilt. Diese werden nachfolgend ndher er-
[dutert.

Viskositats-Klassifikation

Die ,Viskositdt” ist das MaR fiir die innere Reibung einer Fliissigkeit. Die Kennzeichnung erfolgt inter-
national durch die Einstufung in genormte SAE-Klassen (Society of Automotive Engineers). Dieses Sys-
tem definiert Bezugstemperaturen, Viskositatsgrenzen und Klassenzuordnungen, bezogen auf bestimmte
Prifverfahren. Bei den heute (iblichen Mehrbereichsélen werden zwei Zahlen angegeben, wie z.B. SAE
10W-40. Die Zahl vor dem ,W* beschreibt die FlieBeigenschaften des Motorols bei Kilte. Je kleiner
die Ziffer ist, desto besser kann das Motordl bei Kalte flieBen, entsprechend schneller erreicht es die
wichtigen Schmierstellen im Motor. Die Zahl nach ,,W* beschreibt die Viskositat bei 100 °C. Je héher
dieser Wert ist, desto besser bleibt die Schmierfahigkeit des Motordls bei Hitze im Motor erhalten.

Heutige Mehrbereichsdle enthalten Viskositdtsverbesserer. Sie sorgen dafiir, dass das Ol sowohl bei ho-
hen wie bei niedrigen Temperaturen seine Schmierfdhigkeit behalt.

SAE-Viskositdtsklassen fiir Motorendle (SAE ] 300)

SAE Tieftemperatur- Tieftemperatur- Kinematische Viskositit =~ HTHS-Viskositdt
Viskositats- Viskositdt Pump-Viskositat bei 100 °C bei 150 °C
klasse (cP bei Temp °C) ohne (cst) (cP)
Scherspannung
(cP bei Temp °C)
Max. Max. Min. Max. Max.
oW 6.200 bei -35 °C 60.000 bei -40 °C 3,8 = =
5W 6.600 bei -30 °C 60.000 beij -35 °C 3,8 = =
10W 7.000 bei -25 °C 60.000 bei -30 °C 4,1 - -
15W 7.000 bei -20 °C 60.000 beij -25 °C 5,6 - -
20W 9.500 bei -15 °C 60.000 beij -20 °C 5,6 - -
25W 13.000 bei -10 °C 60.000 bei -15 °C 9,3 - -
8 - - 4,0 <6,1 1,7
12 - - 5,0 <71 2,0
16 - - 6,1 <8,2 2,3
20 - - 6,9 <9,3 2,6
30 - - 9,3 <12,5 2,9
40 - = 12,5 <16,3 3,5
(oW-40, 5W-40,
10W-40)
40 - = 12,5 <16,3 3.7
(15W-40, 20W-40,
25W-40, 40)
50 - - 16,3 <21,9 3,7
60 = = 21,9 <261 3,7

1 cP=1 mPas; 1 ¢St=1 mm?2s-1
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Leistungsklassifikationen und -spezifikationen

Das Leistungsvermégen von Olen ist festgelegt in den , API-Klassifikationen“ (American Petroleum Insti-
tute), sowie den ,,ACEA-Spezifikationen” (Association des Constructeurs Europ. de I‘Automobile). Die Ein-
stufung erfolgt anhand standardisierter Motorpriifldufe im Testlabor.

Einige Automobilhersteller, insbesondere deutsche, begniigen sich nicht damit, dass das geforderte Mo-
torendl bestimmte internationale Klassifikationen bzw. Spezifikationen erfiillt, sondern stellen zusatzlich
herstellerspezifische Anforderungen (erweiterte Priiffungen) an dessen Leistungsfdhigkeit. Festgelegt
wird dies in firmenspezifischen Normen (z.B. ,VW-Norm 504 00“).

Die API-Klassifikation

Die API-Klassen geben Aufschluss (iber die amerikanischen Anforderungen und Qualitdtskriterien,
die ein Motorendl erfiillt. Der erste Kennbuchstabe verweist auf den Motortyp: ,S“ (Service Station) steht
flr Otto-Motoren. ,C* (Commercial) gilt flir Nutzfahrzeug-Dieselmotoren. Pkw-Dieselmotoren werden
Gber API nicht separat klassifiziert. Die Leistungsunterschiede zwischen verschiedenen Motorélen lassen
sich am zweiten Kennbuchstaben ablesen. So wird bei Motordélen fiir Ottomotoren von ,SA” fiir unlegierte
Mineraldle bis ,SP“, der derzeit hdchsten Leistungsklasse, unterschieden. Die hochste Leistungsklasse fiir
Diesel-Motorendle ist derzeit ,,CK-4", parallel dazu wurde die neue Leistungsklasse ,FA-4“eingeflihrt. Die
beiden neuen Spezifikationen ersetzen die Klassifikation ,CJ-4", mit einer separaten Kategorie fir HTHS-
Viskosititsgrade (High Temperature High Shear, hohe Temperatur und Scherung). ,CK-4-Ole” wurden
speziell fir die Interoperabilitat mit dlteren Systemen geschaffen und fiir Motoren entwickelt, deren Vis-
kositdt bei hoher Temperatur und Scherung mindestens 3,5 cP betragt, wohingegen ,FA-4-Ole* fiir neuere
und modernere Motoren gedacht sind, deren Viskositdt bei hoher Temperatur und Scherung zwischen
2,9 und 3,2 cP liegt. ,FA-4-Ole” wurden entwickelt, um den Anforderungen von Motormodellen ab 2017
gerecht zu werden, da diese noch strengere Treibhausgasemissionsauflagen erfiillen missen und Kraft-
stoff mit einem Schwefelgehalt von weniger als 15 ppm verwenden.

Einzelheiten hierzu unter:
www.api.org/products-and-services/engine-oil/documents/motor-oil-guide

ACEA-Spezifikationen

Bis 1983 dienten fast ausschlieBlich die API-Klassifikationen und die MIL-L-Spezifikationen (amerikani-
sche Militarspezifikation) als QualitaitsmaRstab bzw. -einstufung flir Motorendle. Nachdem diese haupt-
sdchlich auf die Anforderungen der amerikanischen Motoren und Fahrbedingungen abgestimmt sind,
wurde fiir die anspruchsvolleren europdischen Motoren und Fahrbedingungen die CCMC-Spezifikation
(Committee of Common Market Automobile Constructors) geschaffen. Diese beinhaltete, neben den An-
forderungen von APl und MIL, auch europdische Priifmotor-Verfahren und Fahrzyklen. 1996 wurde
CCMC durch die weiterentwickelten ACEA-Spezifikationen (Association des Constructeurs Européens
d’Automobiles) ersetzt.

Bei der ACEA-Klassifikation werden die unterschiedlichen Einsatzzwecke der Motorendle durch Buchsta-
ben und Ziffern definiert:

A = Pkw-Ottomotoren

B = Dieselmotoren in Pkw, Vans und Kleintransportern

C = Pkw-Otto und -Dieselmotoren mit neuen Abgasnachbehandlungssystemen
E = Lkw-Dieselmotoren

Motordle fiir Pkw-Anwendungen werden grundsatzlich kombiniert fir Otto- und Dieselmotoren gekenn-
zeichnet (z.B. ACEA A3/B4 oder ACEA (C3). Die nachfolgende Zahl differenziert innerhalb einer Klasse den
Leistungsunterschied der verschiedenen Motorenéle. So erfiillt z.B. ein Ol gemaR ACEA A3/B3 hdhere
Anforderungen als ein A1/B1-Motorendl.

Einzelheiten hierzu unter:
www.acea.auto/publication/acea-oil-sequences-2023/
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ACEA 2023 Spezifikationen fiir Pkw-Motorendle fiir Otto- und Dieselmotoren

ACEA-Klasse
A1/B1

A2/B2
A3/B3
A3/Ba

As/B5

A7/B7

Status
Zurlickgezogen
Zurlickgezogen
Zurlickgezogen
Aktuell

Aktuell

Aktuell

Einsatzbereich/Anforderungen

Kategorie fiir Motorendle und HTHS-Viskositdt von > 3,5 mPas mit hheren
Anforderungen fir Direkteinspritzer-Dieselmotoren, gekennzeichnet B4.
Kategorie fiir Motorendle mit abgesenkter HTHS-Viskositdt von 2,9-3,5 mPas.
Entspricht in allen Gibrigen Standards der Klasse ACEA A3/B4.

In einem Priifmotor muss im Vergleich zu einem 15W-40 Referenzdl eine
Kraftstoffeinsparung > 2,5 % nachgewiesen werden.

High SAPS mit LSPI- und VerschleiBschutz bei niedrigen Drehzahlen fir tur-
bogeladene Direkteinspritzer-Ottomotoren sowie Turbolader-Kompressor-
ablagerungsschutz (TCCD) fir moderne Direkteinspriter-Dieselmotoren.

ACEA 2023 Spezifikationen fiir Pkw-Motorendle fiir Otto- und Dieselmotoren mit neuen Abgasnachbe-
handlungssystemen (z.B. Dieselpartikelfilter)

ACEA-Klasse
C1

C2

C3

Cq

Cs

cé6

C7

Status
Zurlickgezogen
Aktuell
Aktuell
Aktuell
Aktuell
Aktuell

Aktuell

Einsatzbereich/Anforderungen

Neu seit 10/2004, Sulfataschegehalt max. 0,8 %. HTHS >2,9 mPas.
Neu seit 10/2004, Sulfataschegehalt max. 0,8 %. HTHS > 3,5 mPas.
Neu seit 2007, Sulfataschegehalt max. 0,5 %. HTHS > 3,5 mPas.

Neu seit 2016, Sulfataschegehalt max. 0,8 %. HTHS > 2,6 & < 2,9 mPas.

Bietet LSPI- und VerschleiBschutz bei niedrigen Drehzahlen fir aufgeladene
Direkteinspritzer-Ottomotoren sowie Schutz vor Ablagerungen im Diesel-
Turboladerkompressor (TCCD) fiir niedrige SAPS-Klassen und ist kompatibel
mit Katalysator- & GPF/DPF-Abgasnachbehandlungssystemen. HTHS > 2,6 &
<2,9 mPas.

Speziell entwickelt, um die Kraftstoffeffizienz bei Fahrzeugen mit modernen
Nachbehandlungssystemen zu verbessern. Baut auf ACEA C6 auf, jedoch mit
ultra-niedrige HTHS-Viskositdt (HTHS > 2,3 & < 2,6 mPas) und strengeren
Anforderungen an die Kraftstoffeinsparung mit einer Mindestverbesserung
von > 0,3 % gegenuber den Bezugsnormen.

ACEA 2023 Spezifikationen fiir Lkw-Diesel-Motorendle

ACEA-Klasse
E1

E2

E3

E4

E5
E6
E7

E8

E9
En

Status
Zurlickgezogen
Zurlickgezogen
Zurlckgezogen
Aktuell

Zurlickgezogen
Zurlickgezogen
Aktuell

Aktuell

Zurlickgezogen
Aktuell

Einsatzbereich/Anforderungen

Basiert weitestgehend auf MB 228.5. Kein Motorentest OM 364 A, daflr
Mack T8 & TSE, lingste Olwechsel, geeignet fiir Euro Ill-Motoren.

Kategorie fiir Motoren ohne Dieselpartikelfilter der meisten AGR Motoren
und der meisten SCR NO, Motoren; Sulfataschegehalt max. 2 %.

Ersetzt ACEA E6, UHPD (Ultra High Performance Diesel), Low SAPS, fir Die-
selpartikelfilter, HTHS > 3,5 mPas

Ersetzt ACEA Eg, SHPD (Super High Performance Diesel), Mid SAPS, fiir Die-
selpartikelfilter, HTHS > 3,5 mPas
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Hersteller-Spezifikationen

Nachfolgend eine Auswahl an herstellerspezifischen ,Normen* (Grundlage: ADAC Herstellerumfrage in

2020).

BMW
Spezifikation
BMW Longlife-o1

Anwendungsbereich

ohne DPF
BMW Longlife-o1 FE

BMW Longlife-o4

BMW Longlife-12 FE
2014
BMW Longlife-14 FE+

BMW Longlife-17 FE+
BMW SAE 10W-60

Daimler

Motorendle fiir bestimmte Ottomotoren

Motorendle fir bestimmte Motoren

Motorendle fiir best. Ottomotoren ab M) 2002 und best. Dieselmotoren ab MJ 2003

Motorendle fiir bestimmte Ottomotoren ab M) 2002 und best. Dieselmotoren ab M)

Motorendle fiir bestimmte Ottomotoren ohne Partikelfilter
Motorole fiir bestimmte Otto- und Dieselmotoren mit Partikelfilter

Motorendle fiir bestimmte Ottomotoren der M-Fahrzeuge

Die von Daimler vorgeschriebenen Spezifikationen fir Motordle in Pkw-/Van-Motoren der Marken Mer-
cedes-Benz, AMG, Maybach und smart sind in den MB Betriebsstoff-Vorschriften Blatt 223.2 zusam-

mengefasst.

Die Mercedes-Benz Betriebsstoff-Vorschriften sind auf der offentlich zugdnglichen Internetseite

https://operatingfluids.mercedes-benz.com/ abrufbar.

Die dort hinterlegten Informationen werden regelmaRig aktualisiert.

Ford
Modell/Motor

Vor 1998

Alle vor 1998 gebauten Benzin- und Dieselfahrzeuge.
Alle Ford Galaxy V6.
1998-2018 und zukiinftig

Alle Dieselmotoren, ausgenommen unten aufgefiihrte.

Alle neuen Ford EcoBoost-Motoren1,01,1,6 |, 2,0 | und
5,0 | V8 sowie alle anderen Benzinmotoren, ausgenom-
men unten aufgefiihrte.

2015 Kuga, Mondeo, S-Max, Galaxy und der 2015+
Focus, mit 2,0 | TDCI und 1,6 | TDCI

Ausnahmen

Ford Focus RS 2,5 | und 2,3 | RS 2007MY
Ford Focus ST, Mondeo und Kuga mit 2,5 | Duratec ST
Ford Galaxy Diesel 1,9 TDI, Ford Ka (Benzin und Diesel)

Ford Ecoblue TDCI 1,5 | 2017 + Transit, Fiesta, Focus,
Kuga, C-Max, EcoSport
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Spezifikation

ACEA A3/B4

WSS-M2C913-D

WSS-M2C948-B

WSS-M2Cg50-A

WSS-M2Cg37-A
WSS-M2C913-D
WSS-M2Cg17-A

WSS-M2Cg52-A1

Von Castrol empfohlene
Produkte

CASTROL MAGNATEC PROFES-
SIONAL A3 10W-42

FORD-CASTROL MAGNATEC
PROFESSIONAL A5 5W-30
FORD-CASTROL MAGNATEC
PROFESSIONAL E 5W-20

FORD-CASTROL MAGNATEC
PROFESSIONAL D oW-30

CASTROL EDGE PROFESSIONAL
A3 oW-40

FORD-CASTROL MAGNATEC
PROFESSIONAL As 5W-30
FORD-CASTROL MAGNATEC
PROFESSIONAL OE 5W-40
FORD-CASTROL MAGNATEC
PROFESSIONAL D oW-20



FCA - Fiat Chrysler Automobiles

ECA

ADAC

Minimum Additional _
Description | HTHS gsr:':f& requirements | Engine tests Product labeling
(ACEA, API) Gasol.[Diesel| Class | Type Equivalent
G (e e | >2.0 | 5W-30 AS/BS 9.55535.G1 MS.50081
{2017 | sthanol bisnded gacoiine
G | Stendndols torcpan: SW-40
2017) | spriiionenanes | > 3.5 15W_A0e A3B4 9.55535-G2
M2 | torgomersmtresan | o 4 g SW-40 AYB4 0,55535-M2 MS-12591
LLLC igrition smgines L uw_4u " = |
M1 | =nergy saving il for Dieca | > 2.9
F) s <35 SW-30 ASBS X 9.555635-N1
:2’“5'15; | S | > 3.5 gﬁjg A3/B4 X 9.55535-N2 MS-12991%
"Lorg drain” ol for Gk SW-40 MS-12331 @
=== = A3/B4 X | 9.55535.Z2 =
' - rtocharges OW-40
mu;r?;fd:nm = 3.9
il e ' 5W-30 cic2 X 9.55535-81
{20N7) | spechc torhigh featres | < 3.5
burbochargers
Sz | MM EmEE ] 235 gﬁjg c3 9.55535-52 MS-12951 @
2 |zl > 35 a0 c3 X | 05553583 | Ms-11108
54 |wwszommoes| L ag | gwag c4 X | 9.55535.84
"Wd-EA4FS" - High
T2 [PoEmsEE| S35 | SN 3 9.55535.T2
engines
E=- U
e iig OW-30 c2 X | 9.55535.D81 | MS.90047
fi=pbures hurbo "
I T A S L
R 223 owao cs x | 9.55535.08X
Il MM EnErgy S L
DM | weesmmennc) 226 | OW16 cs X | 9.55535.DM1
oTs) | ERSSDemiumng | <39 | QW-20 :
D : ’L’*ﬁﬁ%ﬁmﬁ Con | 235 | 5W-40 CJ-4/SM 9.55535.D3 MS. 10902
Eigh SW-40 MS-12991 s
GHZ2 mﬁr&usum = 3.5 10W50 c3 9.55535-GH2
GS1 |mrea g mrod - 22 | ow-30 c2 X 9.55535-GS1 | MsS-13340
cpark ignition engines | < 3.5
2 2.6 APl 5H
OW-20 M5-12145
Mmimumensgy swving | < 2.9 ILSAC GF-5
GSX o - 2P| SN ILSAC X 9.55535-GSX | (only f{:::FE:F]W—EU]
<35 GFS
. ow-20 API SN
R |Frm g ot o s sw-20 | SIS 9.55535.CR1 | Ms-6395
SW-30
(1) Performance ievel but Sandard EAFE — only for NAFTA
1 s il First Fill
4 Compliant only D ACEA. A3/ B3 2010
15 iy for BAFTA,

®—09
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Porsche

Spezifikation Anwendungsbereich
Ag0 SAE oW-40, SAE 5W-40 und SAE 5W-50 Motorendle fiir alle Ottomotoren ohne Partikelfilter
(Zuordnung siehe Hersteller-Freigabe)
C4g0 SAE oW-40, SAE 5W-40 fiir alle Ottomotoren einschlieBlich Fahrzeuge mit Ottopartikelfilter
(Zuordnung siehe Hersteller-Freigabe)
C30 SAE oW-30, SAE 5W-30 fiir alle Otto- und Dieselmotoren einschlieBlich Fahrzeuge mit Partikel-
filter (Zuordnung siehe Hersteller-Freigabe)
C20 SAE oW-20 fiir alle Ottomotoren einschlieBlich Fahrzeuge mit Partikelfilter (Zuordnung siehe
Hersteller-Freigabe)
Renault
Motortyp Alte Olnorm Neue Olnorm
Saugmotor, Benziner RNo700
Nicht RS, ohne PF Alle Viskositdtsgrade
Saugmotor, Benziner Nicht kompatibel mit
Nicht RS, mit PF RNo700 RN17 (5sW30)
Turbo-Benziner ohne PF RNo710 RN17 FE (oW20)'
. (auRer RS und Alpine) Alle Viskositdtsgrade
Benziner . . . o g
Turbo-Benziner mit PF Nicht kompatibel mit
(auBer RS und Alpine) RNo710
RS und Alpine Benziner. RNo710
ohne PF Alle Viskositdtsgrade RN17 RSA (0W40)
RS und Alpine Benziner, Nicht kompatibel mit
mit PF RNo710
Diesel ohne PF RNo710
Alle Viskosi7téitsgrade RN17 (5W30)
Diesel Ditesel [ P A5 ST Nicht kompatibel mit RN17

Euro6d-temp
Diesel mit PF
Euro6d-temp

Alle Viskosititsgrade
Nicht kompatibel mit
RNo720

RN17 (5sW30)
RN17 FE (oW20)'

" Nur wenn diese Olsorte im fahrzeugspezifischen Wartungsplan erwihnt wird. Fiir weitere Informationen wenden
Sie sich bitte an lhren Handler vor Ort.

Volkswagen

Spezifikation

Anwendungsbereich

VW 501 01 Ganzjahres-Motorendle fir Ottomotoren mit Standard-Wechselintervall (max. 15.000 km oder
1Jahr) mit niedrigerem Performance-Niveau. Daher nur fir Altfahrzeuge; wird fir aktuelle
Fahrzeuge nicht mehr zugelassen.

VW 502 00 Ganzjahres-Motorendle fir Ottomotoren mit Standard-Wechselintervall (max. 15.000 km oder
1 Jahr).

VW 503 oo Nicht mehr aktuell, wurde ersetzt durch VW 504 oo.

VW 503 01 Zurtickgezogen, wurde ersetzt durch VW 504 oo.

VW 504 oo VW-Norm fiir Benzin-Fahrzeuge mit und ohne Longlife-Service.

VW 505 oo Ganzjahres-Motorendle fiir Dieselmotoren mit und ohne Turboaufladung.

VW 505 01 Ganzjahres-Motorendl speziell fiir Pumpe-Diise-Dieselmotoren.

VW 506 oo Nicht mehr aktuell, wurde ersetzt durch VW 507 oo.

VW 506 01 Nicht mehr aktuell, wird nur fiir einige Motorisierungen, die in der Vergangenheit gebaut wur-
den, zwingend vorgeschrieben. Ersetzt durch VW 507 oo.

VW 507 0o VW-Norm flir DPF-Diesel-Fahrzeuge mit und ohne Longlife-Service.
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VW 508 oo Neue VW-Norm fiir Benzin-Fahrzeuge mit und ohne Longlife-Service. Sehr niedrige Viskositat,
daher nur flir bestimmte Motoren freigegeben.

VW 509 oo Neue VW-Norm fiir Diesel-DPF-Fahrzeuge mit und ohne Longlife-Service. Sehr niedrige Visko-
sitdt, daher nur fiir bestimmte Motoren freigegeben.

VW Motorole fir Alkoholkraftstoffe und Schlechtkraftstoffmarkte, nur in Anwendung in Brasilien

50888/50999 und einigen weiteren Markten in Ubersee.

VW 51100 Hochleistungs-Motorendl fiir Sport- und Premiummotoren (neue Norm seit 2018)

Auswahl des richtigen Motorenoéls — Herstellerangaben

Unterschiedliche Motorenkonzepte stellen grundsadtzlich unterschiedliche Anforderungen an das Mo-
tordl. Die jeweils ,richtige” Olqualitit und dessen Wechselintervalle werden daher von den Fahrzeug-
herstellern individuell in zahlreichen Priifliufen unter Beriicksichtigung des Olfiltersystems, der Metal-
lurgie und der Konstruktion der Motorbauteile festgelegt.

Um mogliche Fahrzeugschdden zu vermeiden bzw. Garantie- und Kulanzanspriiche nicht zu verlieren,
sollte man sich daher grundsatzlich an die Freigaben bzw. Empfehlungen der Fahrzeughersteller
halten. Diese sind blicherweise in der Fahrzeug-Bedienungsanleitung enthalten, in Zweifelsfallen ist
die Vertragswerkstatt zu befragen.
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