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Glossar

Im Bericht werden folgende (Fach-)Begriffe verwendet:

E

E-Scooter:

Ein E-Scooter ist ein durch ein Elektromotor unterstitzter Tretroller, welcher ab 20
Stundenkilometer nicht mehr elektrisch unterstiitzt wird. Er gilt als Elektrokleinstfahrzeug.
Diesem ist das Fahren auf dem Gehweg verboten. Es bedarf einer Versicherungsplakette.

H

HaltelinienverstoR:

Ein Haltelinienverstol ist eine Ordnungswidrigkeit gemald Anlage 2 zu §41 StVO. Der Verstol
liegt vor, wenn eine Person trotz rotem Signal die Haltlinie (berfahrt, ohne in den
Gefahrenbereich hinter der Lichtsignalanlage zu gelangen.

P

Pedelec:

Ein Pedelec ist ein durch einen Elektromotor tretunterstltztes Fahrrad, welches ab 25
Stundenkilometer nicht mehr elektrisch unterstlitzt wird. Es bedarf keiner
Versicherungsplakette. Rechtlich gilt es als Fahrrad.

R

RotlichtverstoR:

Ein Rotlichtverstol3 ist eine Ordnungswidrigkeit gemald §37 Abs. 2 Nr. 1 und 2 in Verbindung
mit §49 Abs. 3 Nr. 2. Der VerstoR liegt vor, wenn eine Person trotz rotem Signal in den
Gefahrenbereich hinter der Lichtsignalanlage fahrt.

U

Umlaufzeit:

Die Umlaufzeit ist die Zeitspanne die ein vollstandiger Phasenzyklus einer Lichtsignalanlage
durchlauft, ehe dieser wieder von vorne beginnt. Gangige Umlaufzeiten sind 60, 90 oder 120
Sekunden.
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Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung

ADAC Allgemeiner Deutscher Automobil-Club e.V.

BDSG Bundesdatenschutzgesetz

DSGVO Datenschutz-Grundverordnung

EVE Empfehlungen fiir Verkehrserhebungen

FGSV Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen e.V.
GDV Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.
HLV Haltelinienverstof}

Kfz Kraftfahrzeug

LSA/ LZA Lichtsignalanlage/ Lichtzeichenanlage

RLV Rotlichtverstof

Stvo StraRenverkehrsordnung

ubv Unfallforschung der Versicherer

Stadtkiirzel (gemdf3 Ortskennzeichen)

BS Braunschweig
H Hannover
HAL Halle (Saale)
MD Magdeburg
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1 Einleitung
1.1 Ausgangslage und Zielsetzung

Nach Einschatzung des ADAC Niedersachsen/Sachsen-Anhalt e.V. (ADAC NI/ST e.V.) hat die
gegenseitige Ricksichtnahme im StraBenverkehr in den zurickliegenden Jahren
abgenommen. Ein Teilaspekt dieser Ricksichtnahme ist die Regelbefolgung bzw. -
missachtung an signalisierten Knotenpunkten in Form von RotlichtverstéRen (RLV).

Eine Untersuchung der Unfallforschung der Versicherer (UDV) aus dem Jahre 2013 konnte
zeigen, dass an Unfallhdufungsstellen in Berlin eines der haufigsten Fehlverhalten bei
Unfallen — unabhangig des Verkehrsmittels — die Missachtung oder das Nichtbeachten von
Lichtzeichen darstellte. Dies betrug bei zu FuR Gehenden 20% (n=123), bei Radfahrenden 7%
(n=231) und bei Kfz-Fahrenden 22% (n=309) der Unfalle.

Vor diesem Hintergrund soll eine Verkehrsstudie die Regelbefolgung von Kfz-Fiihrenden,
Radfahrenden und zu Full Gehenden an signalisierten Knotenpunkten ermitteln und den
Umfang von RotlichtverstéRen (RLV) quantifizieren.

Dazu ausgewahlt werden vier Stadte (Hannover, Braunschweig, Magdeburg, Halle (Saale));
in denen jeweils vier vergleichbare signalisierte Knotenpunkte an einem Werktag zwischen
7:00 und 10:00 Uhr untersucht werden sollen.

Dort wird mittels Beobachtungen und Videotechnik das Verkehrsverhalten aufgezeichnet.
AnschlieBend sollen die Verkehrsaufkommen je Verkehrsmittel sowie die begangenen RLV —
kategorisiert nach Zeitpunkt der Uberschreitung des Rotsignals — kategorisiert werden.
Ergdnzend dazu konnen die Beobachtungen erste Erklarungsansatze fiir die RLV bieten.

Die zusatzliche Betrachtung der bisherigen Unfdlle sowie der Signalprogramme sollen
Ruckschlisse auf mogliche Ursachen fiir die RLV ermdglichen. Darauf aufbauend kdnnen
erste Empfehlungen fir die konkreten Knotenpunkte sowie allgemeingiiltige Aussagen
formuliert werden.
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Erkenntnisstand

In Deutschland ereigneten sich im Jahr 2022 insgesamt 289.672 Verkehrsunfalle mit
Personenschaden, bei denen 2.788 Menschen todlich verungliickten (Statistisches
Bundesamt, 2023).

Die Unfallforschung der Versicherer (UDV) hat aus der Verkehrsunfallstatistik fiir das Jahr
2018 die haufigsten Unfallursachen bei Unfdllen ermittelt, bei denen Pkw-Fahrende,
Radfahrende und Pedelecfahrende Hauptverursacher waren. Bei Unfallen mit Pkw-
Fahrenden als Hauptverursacher war die Unfallursache ,Nichtbeachten der
Verkehrsregelung durch Polizeibeamte oder Lichtzeichen”in 2,8 % der Unfalle Unfallursache.
Bei Unfdllen mit Radfahrenden als Hauptverursacher war dies bei 5,3 % der Unfalle
ursachlich, bei Unfédllen mit Pedelecfahrenden als Hauptverursacher bei zwei Prozent der
Unfalle.

Hauptverursacher Anzahl der Unfélle mit der Anzahl aller Unfélle Anteil der Ursache 31
Ursache ,Nichtbeachten der nach an den Unfallen
Verkehrsregelung durch Hauptverursacher
Polizeibeamte oder
Lichtzeichen” (Ursache 31)

Rad 979 18.382 5,33%

Pedelec 32 1.632 1,96%

Pkw 5.869 213.254 2,75%

Tab. 1-1 Anteil der Unfallursache ,Nichtbeachten der Verkehrsregelung durch
Polizeibeamte oder Lichtzeichen” an den StraRenverkehrsunfdllen nach Hauptverursachern
(Unfalljahr 2018, eigene Berechnung nach den Daten bei UDV 2023)1

In der ,Pedelec - Naturalistic Cycling Studie” der UDV (Schleinitz et al. 2014) fuhren die
teilnehmenden Rad- und Pedelec-Fahrenden in 17 Prozent der Situationen bei Rot. Zwischen
Fahrrad- und Pedelec-Fahrer:innen gab es keine bedeutsamen Unterschiede. In 70 % der
RotlichtverstoRRe wurde das Rotlicht Gberfahren, ohne zu bremsen.

Eine Studie des Automobilclubs Mobil in Deutschland e.V. aus dem Jahr 2022 stellte anhand
einer Videobeobachtung fiir 12 Stunden an einer Miinchener Kreuzung fest, dass ca. 6,4 %
der beobachteten Radfahrenden einen Rotlichtverstoll begangen haben (n=133 von 2.089
Radfahrenden). Demnach fahrt mindestens jeder 16. Radfahrende Uber eine rote Ampel
(Automobilclub Mobil in Deutschland, 2022)

Einflussfaktoren

Verschiedene Studien zeigen, dass unterschiedliche Merkmale das Verhalten von
Verkehrsteilnehmenden beeinflussen und Fehlverhalten provozieren kénnen. Im Folgenden

1 v.d.Meer, E. et al: Gefshrdungsorientierte Sanktionierung von RegelverstdRen. Forschungsbericht Nr. 89 der

Unfallforschung der Versicherer. Berlin 2023
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werden die Einflisse nach personenbezogenen, verkehrstechnischen und weiteren
Einflussfaktoren unterteilt und erldutert.

Personenbezogene Einflussfaktoren sind Einfllsse, die dem Faktor ,,Mensch” und dessen
Entscheidungen und Zugehorigkeiten zugeordnet werden kénnen. Dazu zahlen bspw. das
Alter, dulSere Einfllisse oder der Status der Erwerbstatigkeit.

Die verschiedenen Radfahr-Typen: Aus der Beobachtungsstudie von Frabone et al. aus dem
Jahr 2016 ging eine Klassifizierung von Radfahrenden mit Rotlichtverstofen hervor: Die
risikofreudigen Radfahrenden missachten das Rotlicht und queren die Kreuzung ohne zu
halten. Die opportunistischen Radfahrenden warten vorerst am Rotlicht, sind aber letztlich
zu ungeduldig, um auf das griine Signal zu warten und Uberfahren daraufhin dieses. Die
regeltreuen Radfahrenden (iberfahren das Signal nicht bei Rot, sondern warten auf das
grine. Zudem wird festgestellt, dass das rote Lichtsignal vor allem von opportunistischen
Radfahrenden missachtet wird, wenn das Verhalten zuvor bei anderen
Verkehrsteilnehmenden beobachtet werden konnte.

Unterschiede zwischen den Geschlechtern und Generationen: Im Rahmen einer
durchgefihrten Erhebung von Van der Meel im Jahr 2013 zeigte, dass der Verstol3 gegen die
Wartepflicht bei mannlichen Radfahrenden 1,32-mal haufiger auftritt als bei weiblichen
Radfahrenden. Zudem wurde festgestellt, dass die Wahrscheinlichkeit eines
RotlichtverstolRRes bei jiingeren Radfahrenden 1,6-mal héher als bei einem Erwachsenen und
nochmal 1,8-mal hoher als bei dlteren Radfahrenden ist.

Bei zu FuB Gehenden fand eine empirische Untersuchung von Willeke et al. aus dem Jahr
2016 heraus, dass Personen im Alter zwischen 20 und 35 (32 %) am haufigsten
RotlichtverstoRe begehen. Dicht gefolgt von der Altersgruppe der 50 bis 65-jahrigen (31 %).
In der Gruppe der jingsten (5 bis 20 Jahre) sowie in der Gruppe der altesten (liber 65 Jahre)
wurden im Vergleich die wenigstens RotlichtverstoRe registriert.

Soziale Kontrolle: Weiterhin hat eine Studie aus Australien von Johnson et al. im Jahr 2011
gezeigt, dass die Anzahl der RotlichtverstéRe geringer ist, wenn weitere Radfahrende
anwesend sind. Demnach begehen 20 % der Radfahrenden einen RotlichtverstoR8, wenn sie
alleine auf eine Kreuzung zufahren. Bei Anwesenheit von anderen Radfahrenden wurde ein
RotlichtverstoR von lediglich 4,3 % der Personen begangen.

Die empirische Untersuchung von RotlichtverstéBen von zu FuR Gehenden von Willeke et al.
im Jahr 2016 untersuchte die Anwesenheit von anderen Personen anhand von drei Kriterien:
Die Anwesenheit von mindestens einem Kind unter 14 Jahren, Anwesenheit von mindestens
einer Person, die Anwesenheit einer Person, die liber Rot geht. Das Ergebnis zeigte, dass
vermehrt RotlichtverstoRe begangen werden, wenn zuvor eine Person bereits die Stralle bei
Rot gequert hat (58 %). Sind keine anderen FuBganger:innen bei Rot die Ampel Gberquerten,
lag der Anteil der RotlichtverstoRe lediglich bei 20 %.

Unterschiede im Status: Eine weitere Befragung von Johnson et al. im Jahr 2013 hat
nachgewiesen, dass der Beziehungsstatus und die Erwerbstatigkeit einen Einfluss auf die
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Haufigkeit der RotlichtverstoRe haben. Demnach konnte festgestellt werden, dass Studenten
mit 42,3 % den hochsten Anteil an VerstoRen begingen. Ebenso waren alleinstehende und
unverheiratete Probanden mit 42,2 % vertreten.

Verkehrstechnische Einflussfaktoren sind Einflisse, die das Nichteinhalten eines
Rotlichtsignals infrastrukturbedingt auslésen. Dazu zahlen bspw. die Dauer der Grin- bzw.
Rotphase, die Fahrtrichtung oder die Geschwindigkeit des Querverkehrs.

Ergebnisse einer Erhebung von Van der Meel aus dem Jahr 2013 zeigte, dass bei einem
héheren Verkehrsaufkommen die Haufigkeit der RotlichtverstofRe sinkt.

Eine Studie von Johnson et al. im Jahr 2011 konnte ebenfalls nachweisen, dass die
Bereitschaft die Fahrbahn zu queren bei einem geringeren Verkehrsaufkommen deutlich
hoher war.

Eine Videobeobachtungserhebung aus dem Jahr 2020 von Bai et al. belegte zudem, dass je
grofler die Gruppe der Radfahrenden an einer Kreuzung ist, desto hoher ist die
Wahrscheinlichkeit, dass ein RotlichtverstoR begangen wird. Bei zunehmendem
Verkehrsaufkommen des Gegenverkehrs, konnte ein Rickgang der RotlichtverstolRe
verzeichnet werden.

In Bezug auf die Dauer der Rotphase zeigte Van der Meel 2013 im Rahmen von
systematischen Beobachtungen von RotlichtverstofRen, dass ein Zusammenhang zwischen
der Haufigkeit des VerstoRes und der Wartezeiten an Lichtsignalanlagen besteht. Die
Ergebnisse der Erhebung zeigen, dass die Tendenz einen Rotlichtverstoll zu begehen, bei
langeren Wartezeiten hoher sind.

Auch die Querungsdistanz wurde in der Studie von Van der Meel untersucht, mit der
Erkenntnis, dass die Distanz einen Einfluss auf die Hohe der RotlichtverstoRe hat. Demnach
wird eingeschatzt, dass Radfahrende eine Kreuzung nur dann bei Rot lGiberqueren, wenn die
Zeitlicke des zu querenden Verkehrsstroms nach eigenem Ermessen grofer ist, als die
benotigte Querungsdauer. Bei kiirzeren Querungsdistanzen werden daher kiirzere Zeitllicken
benotigt, sodass die Bereitschaft einen RotlichtverstoR zu begehen, héher eingeschatzt wird.
Es wird ebenfalls vermutet, dass sich die Fahrgeschwindigkeiten des zu querenden
Verkehrsstroms auf die Haufigkeit der RotlichtverstofRe auswirkt. Bei zunehmenden
Geschwindigkeiten des Querverkehrs konnten Zeitliicken demnach schwieriger eingeschatzt
und somit weniger RotlichtverstoRe erwartet werden.

Die australische Studie von Johnson et al. 2011 beobachtete an Kreuzungen in Melbourne,
dass die Fahrtrichtung ein wesentlicher Einflussfaktor fir RotlichtverstoRe von Radfahrenden
ist. Folglich wurde festgestellt, dass linksabbiegende Radfahrende eine 28-mal hohere
Haufigkeit aufweisen, einen RotlichtverstoR zu begehen, als geradeausfahrende. Hierbei ist
auf die Besonderheit zu achten, dass in Australien Linksverkehr herrscht und in den meisten
Fallen ein konfliktfreies Abbiegen moglich ist. Diese These konnte aus der Online-Befragung
von Johnson et al. aus dem Jahr 2013 belegt werden. Im Ergebnis wurde hier als haufigster
Grund fir einen Rotlichtverstol’ das Linksabbiegen genannt.
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Weitere Einflussfaktoren sind Einflliisse, die nicht den personenbezogenen oder den
verkehrstechnischen Einflussfaktoren zugeordnet werden. Dazu zdhlen beispielsweise das
Wetter und Ablenkungen durch elektronische Gerate.

Die empirische Untersuchung von Willeke et al. im Jahr 2016 ergab, dass zu Fullgehende eher
dazu neigen, eine rote Ampel zu liberqueren, wenn sie durch elektronische Gerate ablenkt
sind. Der Anteil der abgelenkten Personen mit RotlichtverstoR lag bei 32 % und waren
wahrenddessen zum Beispiel mit dem Smartphone beschaftigt.

Eine hollandische Studie von Harms aus dem Jahr 2008 zeigte zudem, dass Radfahrende bei
schlechtem Wetter vermehrt zu RotlichtverstéRBen neigen, als bei gutem Wetter.

Vermeidung von Rotlichtverstof3en

Verschiedene Studien beschéftigten sich bereits mit Moglichkeiten, wie die Anzahl der
RotlichtverstoBe reduziert werden kénnen. Dazu gehort u.a. die Veroffentlichung der
Unfallforschung fir Versicherer aus dem Jahr 2023, die sich mit der Sanktionierung von
RegelverstoRen bei Fahrrad und Pkw beschaftigt hat. Anhand einer Befragung wurden
verschiedene Verkehrssituationen vorgegeben, fir die mithilfe einer Skala die
Wahrscheinlichkeiten ermittelt wurde, ob gegen die entsprechende Regel in ein der
bestimmten Situation verstoRen werden wiirde. Den Verkehrssituationen wurden zudem
drei Sanktionierungsoptionen vorgegeben, unter welchen Sanktionen ein mogliches
Vergehen noch durchgefiihrt wird. Als Sanktionierungsoptionen wurde zum einen das
BuBgeld erhdht und zum anderen die Punkte verdoppelt. In einigen Fallen wurde ein
zusatzliches Fahrverbot angesetzt.

In Bezug auf RotlichtverstoRe fir Pkw wurde im Ergebnis festgestellt, dass die Erhéhung des
BulRgeldes eine hohere Auswirkung auf ein Unterlassen eines RegelverstolRes hat als die
Erhéhung der Punkte (Flensburger Punktesystem). Bei den Radfahrenden haben beide
Sanktionsverscharfungen keine signifikanten Auswirkungen auf das Verhalten. Beide sind
demnach in ihrer Wirkung auf regelkonformes Fahrverhalten gleichwertig.

Im Ergebnis lasst sich sagen, dass mit zunehmender H6he der Sanktionen die subjektiv
eingeschatzte Wahrscheinlichkeit eines RegelverstoBes sinkt. Eine zunehmende
Verscharfung bedingt also die Abnahme der RegelverstofSe und leistet somit einen positiven
Beitrag zur Verkehrssicherheit.
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Erhebungsdesign
Auswahl der Knotenpunkte

Fiir die Verkehrsstudie sollten zur besseren Vergleichbarkeit der zu erhebenden Daten in vier
Stadten an je vier Standorten RotlichtverstoBe (RLV) untersucht werden. Dies ermdglicht
einerseits den Vergleich der Ergebnisse innerhalb einer Stadt, andererseits auch der Stadte
untereinander. Aufgrund des Regionalclubgebiets des Auftraggebenden ADAC
Niedersachsen/ Sachsen-Anhalt e.V. wurden neben den beiden Landeshauptstiadten
Hannover und Magdeburg auch die (nachst-)groRten Stadte des Bundeslandes (hinsichtlich
der Einwohnerzahl) Braunschweig und Halle (Saale) ausgewahlt.

Erste Ideen fiir konkrete Knotenpunkte wurden aus Erfahrungswerten bereits
durchgefihrter Projekte sowie dem lokalen Wissen von Kooperationspartnern wie den
Verkehrsplanungsamter der Stadte formuliert. Der Unfallatlas lieferte weitere potenzielle
Knoten, welche dort als Unfallschwerpunkte erkennbar sind. Zum Erhebungszeitpunkt war
an keinem Knotenpunkt  eine Messanlage  fir Rotlichtverstofie oder
Geschwindigkeitsiiberschreitungen (Rotlichtblitzer oder Radarkontrolle) installiert. Die
Auswahl der Knotenpunkte erfolgt anhand von Kriterien, die das Projektteam gemeinsam
definierte. Diese sind im Folgenden aufgefihrt und kurz erlautert:

Beschreibung

(Was beschreibt das Kriterium?)
Kriterium Erlduterung

(Warum qualifiziert sich der KP fiir die
Studie?)

Komplexitdt der Knoten

Anzahl Knotenarme -
z Haufiger Knotenpunkt-Typ

Fahrstreifen Beschreibung der zu querenden Distanz

Durch. tagliches Verkehrsaufkommen

(DTV) Verkehrsaufkommen

Geschwindigkeit Einfluss auf Umlaufzeit, Phasendauer

Anspruch einen Beitrag zur

Unfallschwerpunkt Verkehrssicherheit zu leisten

Separates Radverkehrssignal Vorlaufzeiten kdnnen RLV bedingen
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2.2 Technik

Zum Einsatz kamen zwei verschiedene Kameratypen. Typ 1 waren drei Gerate des Prototyps
PiCam, welche dem Projektteam durch die Technische Universitdt Braunschweig zur
Verfligung gestellt wurde. Das Gerat ist mit einer Weitwinkelkamera mit fester Brennweite
ausgestattet, welche in drei Auflésungsstufen in Farbe aufzeichnet. Die Aufnahmen werden
lokal auf einer Micro-SD-Karte gespeichert, welche im Gehduse verbaut ist. Die Befestigung
der Kamera erfolgt lber ein Magnet-Panel auf der Riickseite, welches aus mehreren
beweglichen Lamellen besteht, so dass diese sich an verschiedene Masten-Durchmesser
anpassen koénnen. Eine Schaumstoff-Beschichtung schitzt zusatzlich die Oberflache des
Masts. Die Winkel-Einstellung erfolgt tber ein einfaches Gelenk mittels Stellschraube. Zur
Positionierung am Mast kann mittels Teleskopstab auf bis zu 8 Metern Hohe durchgefiihrt
werden.

Durch ein integriertes WLAN-Modul, welches automatisch mit dem Anschalten aktiviert wird,
kann eine Passwort-geschiitzte und verschlisselte Verbindung zu einem WLAN-fdhigen
Endgerat erfolgen. Uber die Seite der festgelegten IP-Adresse kann die Aufzeichnung
gesteuert werden. Mit dem Preview kann der Blickwinkel bzw. das Sichtfeld Uberprift
werden. Vor Aufzeichnung ist die Auflosung festzulegen. Mit dem Starten der Aufzeichnung
wird eine Video-Datei im .h246-Format angelegt. Bei 2 GB Datenvolumen wird automatisch
eine neue Datei fortlaufend erstellt. Nach Beendigung der Aufzeichnung kénnen die Video-
Dateien auf das Endgerat gespielt werden.

Typ 2 der verwendeten Kameras war eine GARMIN VIRB ActionCam. Das Gerat ist mit einer
Weitwinkelkamera mit verschiedenen Brennweiten ausgestattet. Dies ermoglicht einen
Weitwinkel- sowie Zoom-Modus mit verschiedenen Auflosungen und Bildraten (fps). Die
Aufnahmen werden lokal auf einer Micro-SD-Karte gespeichert, welche im Gehause verbaut
ist. Die Befestigung der Kamera erfolgt zunichst (ber eine Klemmvorrichtung mit
Kugelgelenk und Schraubzwinge. Dadurch besteht eine hohe Flexibilitat bei der Ausrichtung
des Blickwinkels. Zur weiteren Befestigung an Masten oder Gehélzen kénnen Spanngurte mit
Schaumstoffstreifen und/ oder gréRere Schraubzwingen genutzt werden. Die Positionierung
erfolgt in der Regel mittels Leiter. Gestartet wird die Kamera manuell durch einen
Schieberegler.

Das Auslesen der Daten ist durch die Entnahme der Micro-SD-Karte mit jedem Endgerit,
welches Uber einen entsprechenden Zugang verfligt moglich. Die gespeicherten Daten im
.mp4-Format betragen maximal 1,3 GB. Weitere Dateien werden fortlaufend wahrend der
Aufzeichnung erstellt.

PGV
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2.3

2.4
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Durchfiihrung

Die Erhebung fand an allen Standorten werktags zwischen 7:00 und 10:00 Uhr statt. Dabei
wurde jeder Standort personell betreut, um die Sorgfaltspflicht im Strallenverkehr zu
gewahrleisten. Erhebungstag und -zeitraum waren mit den zustandigen 6éffentlichen Amtern
abgestimmt, jedoch nicht in der Offentlichkeit publiziert, um das normale
Verkehrsgeschehen aufzuzeichnen. Vor Ort wurden Informationen fiir Interessierte
bereitgestellt.

Die Witterung wahrend der Erhebungen vom 8. — 22. Juni waren mit sonnigem bis leicht
bewdlktem Himmel und Temperaturen von 14 — 25 °C nahezu identisch.

Je Standort wurde eine Kamera genutzt, welche einen Knotenarm bzw. eine Fahrtrichtung
betrachtete. Im Sichtfeld der Kamera waren stets alle Lichtsignalanlagen (LSA) fir die zu
untersuchenden Verkehrsmittel (Kfz, Rad, Scooter, FuR) inklusive der Haltlinien — sofern
markiert (Ausnahmen finden sich vereinzelt bei der Radwegeinfrastruktur).

Datenschutz

Die Erhebungen erfolgten nach den Vorgaben der Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO)
und den Empfehlungen fiir Verkehrserhebungen (EVE) der Forschungsgesellschaft flr
StralRen- und Verkehrswesen (FGSV).

So wurden keine personenbezogenen Daten oder Kfz-Kennzeichen nach §4 BDSG,
rechtmaRig nach Art. 6 Abs.1 f DSGVO erfasst. Dies wurde durch eine moglichst hohe
Kameraposition sowie eine moglichst geringe Auflosung der Videoqualitat gewahrleistet.
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2.5 Auswertung

Die im Folgenden beschriebenen Auswertungen wurden alle durch die Betrachtung der
aufgezeichneten Videos durchgefiihrt. Es fanden keine Vor-Ort-Auswertungen oder -
Erhebungen statt. Erhoben wurden alle Fahrzeuge und Personen einer Fahrt-bzw.
Laufrichtung eines Knotenarms. Diese wurden je einer Klasse zugeordnet. Diese Klassen
waren:

o Kraftfahrzeuge (Kfz)

¢ Pedelecs (elektromotorisierte Zweirader mit Pedalen und einer Unterstiitzung bis 25
Stundenkilometer)

e Lastenrader (Fahrrader mit angepasster Rahmengeometrie zum Transport flr Personen
oder Gltern)

e Fahrrader
e E-Scooter (elektromotorisierte Roller und einer Unterstiitzung bis 20 Stundenkilometer)
e Zu FuB Gehende

Zur besseren zeitlichen Zuordnung der Ereignisse wurden die Verkehrsstdrke sowie die RLV
der jeweiligen Griin- oder Rotphase des Ereignisses zugeschrieben. Dies ermdoglicht in der
Analyse eine beliebige Definition von Zeitintervallen.

Verkehrsstédrke

Die Verkehrsstarke dient in der weiteren Analyse der Berechnung von relativen Werten wie
z.B. dem Anteil der RLV je Verkehrsmittel. Ebenso dient sie der Vergleichbarkeit der
unterschiedlichen Standorte.

Ein Fahrzeug oder eine Person wurde dann gezahlt, wenn sie ...

... die Haltlinie auf der Fahrbahn tberfuhr (Kfz, Fahrrader, E-Scooter),

... die Haltlinie im Seitenraum (z.B. Radweg) lberfihr (Fahrrader, E-Scooter),
... vom Gehweg auf die Fahrbahn fuhr (Fahrrdder, E-Scooter),

... vom Gehweg auf die Fahrbahn schritt (zu Ful Gehende).

PGV
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Rotlichtverstofie (RLV)

Ein RLV ist in Deutschland gesetzlich zunachst als Ordnungswidrigkeit gemal §37 Abs. 2 Nr.
1 und 2 in Verbindung mit §49 Abs. 3 Nr. 2 StVO definiert. Der Verstol$ liegt dann vor, wenn
eine Person trotz rotem Signal in den Gefahrenbereich hinter der Ampel fahrt. Fiir Kfz-
Fahrende liegt dieser z.B. dann vor, wenn bei rotem Signal die Haltlinie sowie die
FuRverkehrsfurt Gberfahren wird. Letztere dient als Verkehrsraum fiir den querenden
FuBverkehr und ist somit Teil des Gefahrenbereichs (von LSA zu LSA), da es hier zu einer
Gefahrdung von Verkehrsteilnehmenden kommen kann.

Radfahrende begehen keinen RLV, wenn sie eine vorgezogene Haltlinie tiberfahren, hinter
der zwar zu FuR Gehende queren (vermeintlicher Gefahrenbereich), jedoch eine
ausreichende Aufstellflache und das FuBverkehrs-regelnde Lichtzeichen links des Radweges
bestehen. Ferner begehen Radfahrende keinen RLV, wenn in der zuvor beschriebenen
Situation keine Haltlinie markiert ist.

Fir die Untersuchung wurde die gesetzliche Definition des RLV angewandt. Bei der
Auswertung wurde entsprechend ein RLV in der jeweiligen Klasse je Phase gewertet.

Exkurs: Definition RotlichtverstoRe in der Unfallforschung (nach Reason 1990, 1994 und
UDV 2023)

Das Modell der gefihrdenden Verhaltensweisen (unsafe acts) von Reason unterscheidet
sicherheitsgefahrdende Handlungen zunéachst in unbeabsichtigte (unintended actions) und
beabsichtigte (intended actions) Handlungen.

Erstere werden weiter unterschieden in ,Patzer” (slips — Aufmerksamkeitsfehler),
»Schnitzer” (lapses — Gedachtnisfehler) oder ,,Fehler”. Fehler kénnen wiederum regelbasiert
(rule-based) oder wissensbasiert (knowledge-based) sein.

Die beabsichtigten Handlungen werden unterschieden in VerstoBe (violations — z.B.
RoutineverstoRe, aulergewohnlicher VerstoRR) oder ebenfalls Fehler.

,Beim Uberfahren einer roten Ampel handelt es sich um einen VerstoR, der den
auBBergewdhnlichen VerstoBen zuzurechnen ist.”

Diese Definition l4sst sich jedoch weiterfiihren, denn: ,Beim Uberfahren einer roten Ampel
handelt es sich dann nicht um einen (bewussten) Versto8 [beabsichtigte Handlung], wenn
die Ampel lbersehen wurde oder der/ die Fahrer:in sich an der falschen Ampel orientiert
hat.” Folglich gilt:

Wird die Ampel Ubersehen oder mit einer anderen verwechselt, ,handelt es sich um einen
Aufmerksamkeitsfehler [,Patzer” (slips)].

Wird sich an einer falschen Ampel orientiert, ,wirde man von einem wissensbasierten
Fehler [,Fehler” (knowledge-based mistake) sprechen, wenn der Fehler auf einem
Wissensdefizit beruht”.
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FEHLER !
TYPEN ] 1 Aufmerksamkeitsfehler

Starung

1
. Unterlassung
Vertpuschung
|
Fehlanordnung
! Falsches Timing

Patzer

Unbeabsichtigt

Gedachtnisfehler
Unterassung geplanter Schritte
Verlust des aktuellen Stands der Dinge
Wergessen der urspringlichen Absicht

Schinitzer

Sicherheits-
gefdhrdende
Handlungen

Regelbasierte Fehler
Falsche Anwendung einer guten Regel
Anwendung einer falschen Reael
Wissensbasierte Fehler
Viele verschiedene Formen

Fehler

Beabsichtigt

Routineverstéie
VerstoB AuBergewdhnliche Verstdie

sabotageakte

Abb. 2-1 Modell der gefahrdenden Verhaltensweisen (Reason 1994, Nach: v. d. Meer 2023)

RotlichtverstoRRe konnen zu Unfillen flihren. Das ,Kdse-Scheiben-Modell“ veranschaulicht
die Faktoren, welche die Wahrscheinlichkeit einer Unfallgelegenheit beeinflussen. Nach
diesem Modell ladsst sich ein RotlichtverstoR in verschiedene Ebenen der Bahn einer
Unfallgelegenheit einordnen. In Kombination mit dem Modell der gefdahrdenden
Verhaltensweisen auf Ebene der ,Eigenschaften der Fahrumwelt” ein RotlichtverstoR
zugeordnet werden, wenn dies Patzer (Ubersehenes Signal). Hier gilt es zu prifen, ob es sich
dabei um einen Missstand handelt, welcher durch planerische MaRnahmenbeeinflusst
werden kann. Sonst kann es auch auf der Ebene der ,Fehler des Fahrers” eingestuft werden.

Auf der Ebene der ,Eigenschaften des Fahrenden” kann der wissensbasierte Fehler
(Orientierung am falschen Signal) zum RotlichtverstoR fiihren.

Auf der Ebene der , VerstoRe des Fahrenden” sind die beabsichtigten VerstéRe einzuordnen
(z.B. Frihstarter).

Es zeigt sich, dass RotlichtverstoRe auf der Bahn einer Unfallgelegenheit in fast allen Ebenen
ein potenzielles Unfallgeschehen beeinflussen kénnen. Dies verdeutlich die Bedeutung der
Thematik RotlichtverstdBe hinsichtlich der Verkehrssicherheit und des Miteinanders im
StraBenverkehr.

PGV
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Eigenschaften des Fahrers:

Eigenschaften der
Fahrumwelit:

Z B Dunkelhett, Nebel, nasse
Stralle, enge Kurven,
unubersichiliche Knotenpunkie,
Sichtverdeckungen, schlechte
Beschildernung

7 B Beemntrachtigung durch
hohes Alter, gennge
Fahrerfahrung, hohe

Risikobereitschaft, Selbstober
schatzung des eigenen Fahr
konnens

Fehler des Fahrers:

z.B. Blickabwendung von
der Fahrbahn, mangeinde
Konzentration, Ablenkung
durch Nebentatigken,
Gesprach mit Beifahrer

0 e —
. .

Gestaltung

Elgenschaften des Fahrzeugs:

7 B kein ABS oder ISP, abgefalwene
Reifen, Ubermolonsienung,
mangelhafte ergonomische

—>

Bahn einer
Unfallgelegenheit

Haltelinienverstof} (HLV)

Verstdlle des Fahrers:

z B. Fahren trotz Alkoholsierung
oder Madigkest, Gberhohte
Geschwindigkeit, dichtes Auffahren,
\Uberholen trotz Uberholverbot

\_—/

Abb. 2-2: Modell der gefdhrdenden Verhaltensweisen (Reason, 1994; nach: v. d. Meer 2023)

Ein Haltelinienverstol ist eine Ordnungswidrigkeit gemafl Anlage 2 zu §41 StVO. Der Verstol
liegt vor, wenn eine Person trotz rotem Signal die Haltlinie Uberfdhrt, ohne in den
Gefahrenbereich hinter der Lichtsignalanlage zu gelangen. Diese wurden nicht weiter

untersucht.

Zeitliche Kategorien

Fiir eine weitere qualitative Unterscheidung der RLV wurden drei zeitliche Kategorien

gebildet:

Kategorie 1 — RLV unterhalb einer Sekunde,
Kategorie 2 — RLV oberhalb einer Sekunde (qualifizierter RLV),

Kategorie 3 — Frihstarts (bis zu zehn Sekunden) vor unmittelbar beginnender Griin-phase.
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3 Ergebnisse
3.1 Hannover
In der Landeshauptstadt Hannover wurden am 8. Juni 2023 zwischen 7:00 und 10:00 Uhr bei
leicht bewdlktem bis sonnigem Wetter (14 — 21 °C) die folgenden vier Knotenpunkte
untersucht:
H1 | Hermann-Bahlsen-Allee/ KlingerstraRe/ GroR-Buchholzer StraRe
H2 | WerderstraRRe/ Vahrenwalder StralRe
H3 | Celler StraBe/ Hamburger Allee
H4 | GeibelstraBe/ Hildesheimer StralRe
Alle Knotenpunkte weisen vergleichbare Kriterien auf. Sie sind vierarmig, werden durch drei
bis finf Fahrstreifen befahren, ermoglichen ein separates Linksabbiegen fiir den Kfz-Verkehr,
haben eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 Stundenkilometern sowie keinen
parallelen oder querenden Gleiskérper. Zudem wird der Radverkehr auf einem getrennten
Geh-/ Radweg gefihrt. Die DTV des Kfz-Verkehrs betragt zwischen etwa 5.000 und 20.000
Kfz/Tag in Untersuchungsrichtung sowie zwischen etwa 25.000 und 50.000 Kfz/ Tag im
Querverkehr. Der wesentliche Unterschied besteht durch ein separates Radverkehrssignal an
den beiden Knotenpunkten H1 und H2 gegeniiber H3 und H4. Insgesamt wurden an allen
Knotenpunkten — wahrend des insgesamt 12:00-stiindigen Erhebungszeitraums — 451 RLV
ermittelt. Diese konnten wie folgt der jeweiligen Kategorie zugeordnet werden:
Kategorie Anzahl RLV Anteil RLV
Kategorie 1 (<1 Sekunde) 180 RLV 39,6 %
Kategorie 2 (>1 Sekunde) 202 RLV 45,1 %
Kategorie 3 (Friihstart) 69 RLV 15,3 %
Die Zuordnung je Verkehrsmittel zeigt folgendes Ranking fiir Hannover:
Rang Verkehrsmittel Anzahl RLV Verkehrsteilnehmende Anteil
1. Scooter-Fahrende 6 20 30,0%
2. Zu FuB Gehende 73 310 23,5%
3. Radfahrende 225 1.283 17,5%
4, Kfz-Fahrende 147 4.400 3,3%
P@EWV
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Die nach Verkehrsmittel anteilig meisten RLV wurden durch Scooter-Fahrende begangen
(30,0% aller 20 Scooter-Fahrenden). Am zweithaufigsten sind zu FuB Gehende zu nennen
(23,5% aller 310 zu FuB Gehenden). Aufgrund der stark variierenden Stichprobengrofien
wurde zusatzlich das 95%-Konfidenzintervall fiir die RLV-Quote ermittelt. Dieses beschreibt
die Spannweite der RLV-Quote in Abhdngigkeit zur Stichprobe und Standardabweichung mit
einer Wahrscheinlichkeit von 95 Prozent. Hier zeigt sich, dass die RLV-Quote der Scooter-
Fahrenden — aufgrund der sehr geringen StichprobengrofRe (n=20) — zwischen 34,5 und
25,5 Prozent schwanken kann.

95%-Konfidenzintervall der anteiligen RLV je Verkehrsmittel
Hannover

40,0%
35,0% °
30,0% 30,0%
25,0%
20,0%
15,0%

23,5% @
17,5% @
10,0%

5,0%
0,0%

3,3% @

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45
Kfz Rad Scooter Fufls

Abb. 4-3-1: 95%-Konfidenzintervalle der anteiligen RLV je Verkehrsmittel | Hannover

Absolute Anzahl der Rotlichtverstélle | Hannover

0 50 100 150 200 250
H1 71
H2 48
H3 259
H4 77

Abb. 4-3-2: Absolute Anzahl der RLV nach Knotenpunkten | Hannover

PGV
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3.1.1 H1 - Hermann-Bahlsen-Allee/ KlingerstraRe/ GroB-Buchholzer StraBe

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Osten nach Westen auf der GroB-Buchholzer
StraBBe. Diese Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr drei Fahrstreifen. Einen separaten
Linksabbiegestreifen, einen  Geradeaus-Fahrstreifen  sowie einen  Geradeaus-
/Rechtsabbiegestreifen. Fir jeden Fahrstreifen besteht ein separates Signalzeichen. Der
linksabbiegende Verkehr wird von den beiden anderen Signal unabhangig gesteuert. Der
Radverkehr wird auf einem getrennten Geh-/ Radweg gefiihrt, welcher im Knotenbereich
durch einen Grinstreifen von der Fahrbahn deutlich getrennt ist (mind. 2,25 Meter). Die
weiterfilhrende Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein getrennter Geh-/ Radweg. Dabei wird
der Radverkehr durch ein separates Radverkehrssignal gesteuert. Die Furt des Radverkehrs
ist flachig eingefarbt. Der FuBverkehr wird unmittelbar neben dem Radverkehr gefiihrt. Auch
dieser verfiigt Gber einen separaten Signalgeber.

Abb. 4-3-4: Vogelperspektive Knotenpunkt | H1

BIGIY
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Abb. 4-3-5: Standortfoto in Erhebungsrichtung | H1
Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend dieses Signalprogramms (SP3) fiir den Kfz-Verkehr bei 10s, fur
den Radverkehr bei 13s und den FulRverkehr bei 8s. Bei einer Umlaufzeit von 70s ergibt sich
eine Wartezeit fir den Kfz-Verkehr von 60s, fiir den Radverkehr von 57s und fir den
FuBverkehr von 62s. Der Radverkehr erhalt eine Vorlaufzeit von 3s ehe Kfz- und FulRverkehr
gemeinsam auf Grin schalten.

Besonderheiten

Fiir den Kfz-Verkehr besteht ein separater Links- sowie Rechtsabbiegestreifen.
Geradeausfahrende und rechtsabbiegende Kfz werden durch den gleichen Signalgeber
gesteuert. Das fehlende Rechtsabbiegesignal kann ein Sicherheitsrisiko fiir den Radverkehr
darstellen, da diese Verkehrsstréme als bedingt vertraglich einzustufen sind. Eine
Besonderheit stellt des Weiteren die weit vorgezogene Haltlinie fiir den Radverkehr dar,
welche etwa zwo6lf Meter 6stlich vor der Fahrbahnkante auf dem getrennten Geh-/ Radweg
markiert ist, obwohl fiir den querenden FulRverkehr eine ausreichende Aufstellflache vor dem
Signalgeber (links des Radweges) gegeben ist.
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Abb. 4-3-6: Vorgezogene Haltlinie (Radweg) und ausreichende Aufstellflache (FuBverkehr)

Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fir den Kfz-Verkehr bei 1.538 Fahrzeugen,
173 Radfahrenden (8,0% Pedelecs) und 8 zu FuBR Gehenden. Insgesamt waren es 1.719
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

RotlichtverstoRRe

An diesem Knotenpunkt wurden 71 RLV beobachtet. Etwa jede:r 25ste Kfz-Fahrende (4,0%),
jede:r 20ste Radfahrende (5,2%) und jede:r achte zu FuR Gehende (12,5%) begingen einen
RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 49% Kategorie 1 und etwa 51%
Kategorie zuzuordnen sind. Ein Frihstart wurde nicht beobachtet. Betrachtet man die
absolute zeitliche Verteilung zeigt sich eine erhéhte RLV-Quote der Kfz-Fahrenden in der
Rush-Hour zwischen 7:00 und 8:45 Uhr.

Aufgrund der geringen Anzahl an zu Full Gehenden kann die ermittelte RLV-Quote mit einem
Konfidenzintervall von 95% zwischen 4,4 und 20,6 Prozent schwanken.

BGY
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Relative RotlichtverstéRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
H1 | 8.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr

14,0% | : '
1 1 1

! ! ' 12,5% 12,5%
] 1 ]
12,0% i 4 i
I 1 I
1 1 1
1 1 1
I 1 I
10,0% : : :
I 1 I
1 1 1
] ] ]
8,0% | | :
1 1 1
I I I
1 1 1
1 1 1
6,0% L 5.2% | f
1 1 |
| I |
4,0% | ! |
4,0% : I i
: 2/9% : :
2,0% 2,0% ! 3% | !
2,0% T T T
1 I 1
1 | 1

0,0% | 00% | 00%  0,0% 00%  00% | 0,0% 0,0%
0,0% | | |
Kfz (n=1538) | Fahrrad (n=173) | Scooter (n=1) | FURl (n=8)

EGesamt ORLV<1 @RLV>1 QOFrihstart

Abb. 4-3-7: Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | H1 | 8. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstoRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
H1 | 8.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-8: Relativer Anteil der RotlichtverstoBe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | H1 | 8. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstéRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

H1 | 8. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-9:
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Annahmen

Aufgrund der durchschnittlichen Wartezeiten in Kombination mit ausreichenden
Freigabezeiten ist die RLV-Quote verhaltnismalig gering.

Die Kombination der vorgezogenen Haltlinie mit einem separaten Radverkehrssignal erhoht
die Akzeptanz der Radfahrenden an der Haltlinie zu halten.

Beobachtungen

Die vorgezogene Haltlinie wurde von der (berwiegenden Mehrheit der Radfahrenden
akzeptiert.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Ein Sicherheitsrisiko fiir Radfahrenden mit RLV der Kategorie 1 oder 2 durch
rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr ist aufgrund der nahezu gleichzeitigen Sperrzeiten eher
gering. Fiir den FuBverkehr mit RLV der Kategorie 1 und 2 ist es jedoch erhoht gegeben.

Planerische Empfehlung

Um dem Fehlverhalten der Radfahrenden hinsichtlich der RLV entgegenzuwirken, wird
empfohlen die Haltlinie des Radverkehrs nach Westen zu verschieben und den Signalgeber
ebenfalls zu versetzen. Die Vorlaufzeit ist weiterhin beizubehalten. Aus gutachterlicher Sicht
entstehen hierdurch keine zusatzlichen Konflikte mit anderen Verkehrsteilnehmenden.

PGV
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3.1.2 H2 - Vahrenwalder StraBe/ Werderstrafle

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Osten nach Westen auf der WerderstraBe. Diese
Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich einen Fahrstreifen. Im Knotenbereich
teilt sich dieser zu einem separaten Linksabbiegestreifen sowie einen kombinierten
Geradeaus-/Rechtsabbiegestreifen auf. Fir jeden Fahrstreifen besteht ein separates
Signalzeichen, welche unabhdngig gesteuert werden. Der Radverkehr wird auf einem
getrennten Geh-/Radweg gefiihrt, welcher im Knotenbereich durch den Treppenzugang der
anliegenden U-Bahn-Haltestelle rdumlich von der Fahrbahn abgesetzt ist (ca. 5,50m
Abstand). Die weiterfiihrende Radverkehrsanlage in Untersuchungsrichtung ist ebenfalls ein
getrennter Geh-/Radweg. Wahrend der Radverkehr Uber eine flachig eingefarbte
durchgangige Furt gefihrt wird, wird der FuBverkehr unmittelbar nérdlich davon lber eine
markierte Furt und iber eine Mittelinsel gefiihrt. Rad- und FuBverkehr werden Gber separate
Signalgeber gesteuert.

e i

" =g |
© Bild: Landsat/ Copernicus 2023 |
P 1E=R

Abb. 4-3-10:  Vogelperspektive Knotenpunkt | H2

BGV -
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© PGV-Alrutz

Abb. 4-3-11:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | H2
Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des Signalprogramms fiir den Kfz-Verkehr bei 29s, fiir den
Rad- und FuRverkehr bei 32s. Bei einer Umlaufzeit von 90s ergibt sich eine Wartezeit fiir den
Kfz-Verkehr von 61s und fiir den FuB- und Radverkehr von 58s.

Besonderheiten

Die gepflasterte vorgezogene Haltelinie fiir den Radverkehr im Seitenraum ist deutlich von
der des Kfz-Verkehrs abgesetzt (ca. sechs Meter Luftlinie). Der Aufstellbereich des
Radverkehrs liegt dabei direkt im Bereich der FuBgangerfurt Giber die Werderstralle.

Radfahrende aus Stiden kommend mit Ziel Richtung Nordwesten (Continental-Werk) haben
die Moglichkeit bereits Gber den sidlichen Arm des Knotenpunkts via markierte Furt zu
queren.

Die Vahrenwalder StraRe stellt eine der Hauptpendelrouten im innerstadtischen Bereich
Hannovers dar und weist eine entsprechend hohe Verkehrsbelastung auf.

Mit bereits acht registrierten Unfdllen zwischen 2017 und 2021 allein in
Untersuchungsrichtung kann von einem Unfallschwerpunkt gesprochen werden.

Verkehrsaufkommen

BIGIY
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Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 844 Fahrzeugen,
178 Radfahrenden (7,9% Pedelecs) und 97 zu FuB Gehenden. Insgesamt waren dies 1.119
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

RotlichtverstoR3e

An diesem Knotenpunkt wurden 48 RLV beobachtet. Etwa jede:r 37ste Kfz-Fahrende (2,7%),
jede:r 26ste Radfahrende (3,9%) und jede:r sechste zu FuR Gehende (16,5%) begingen einen
RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 40% Kategorie 1, etwa 25% Kategorie
2 und etwa 37% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche
Verteilung, wird deutlich, dass diese kontinuierlich verlauft mit leichter Konzentration in dem
Zeitraum zwischen 8:15 und 9:00 Uhr.

231204_RLV_Studie final.docx
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Relative Rotlichverstdlle (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
H2 | 8. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-12:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | H2 | 8. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstofRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
H2 | 8.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-13:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | H2 | 8. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstoRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

H2 | 8.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Beobachtungen

Auffallig zeigt sich an diesem Knotenpunkt die erheblich abweichende und hohe RLV-Quote
des FulRverkehrs (dritthochste der gesamten Studie) verglichen mit den anderen Verkehren.

Annahmen

Der Knotenpunkt weist aufgrund seiner verkehrlichen Bedeutung sowohl durch seine
Dimensionierung (sieben zu querenden Kfz-Fahrstreifen) als auch seine Verkehrsbelastung (>
50.000 Kfz/24h) insbesondere zu Pendelzeiten ein hohes MaR an Komplexitat auf, welches
Verkehrsteilnehmende zur erhéhter Achtsamkeit gegeniber der geltenden Verkehrsfiihrung
anregt und das Sicherheitsrisiko stark senkt.

Die beobachtete Richtung stellt indes eine eher unterzuordnende Querungsbeziehung dar,
wahrend die Hauptverkehrsstrome des Radverkehrs eher Gber den sidlichen Arm des
Knotenpunktes zu erwarten sind.

Die Durchgéangigkeit der Radverkehrsfurt ohne Fihrung Uber die anliegende Mittelinsel
erhoht die Akzeptanz der Radfahrenden, da ein etwaiger Zwischenhalt umgangen werden
kann.

Zu FuR Gehende neigen aufgrund des moglichen Halts auf der Mittelinsel eher zu RLV da sie
so zunachst nur drei Fahrstreifen queren miissen, was trotz des hohen Verkehrsaufkommens
das Sicherheitsrisiko senkt.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die zu FuR Gehenden zu betrachten, welche durch einen RLV
der Kategorie 1 oder 2 ein erhéhtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr
eingehen. Auch die zu Ful® Gehenden, welche durch einen RLV der Kategorie 3 in Konflikt mit
dem Querverkehr eingehen, stellen ein hohes Sicherheitsrisiko dar.

Planerische Empfehlungen

Zur Verdeutlichung des Gefahrdungspotenzial konnte die Installation eines zusatzlichen
Rotsignal fur den FuBverkehr (doppeltes Rotsignal) wirksam sein. Eine tatsdchliche
Verringerung der RLV ware dahingehend zu priifen.
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3.1.3 H3 - Celler StraRe/ Hamburger Allee

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Nordosten nach Siidwesten auf der Celler Straf3e.
Diese Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr drei Fahrstreifen. Einen separaten
Linksabbiegestreifen, einen Geradeaus-Fahrstreifen sowie einen kombinierten Geradeaus-
und Rechtsabbiegestreifen. Flir jeden Fahrstreifen besteht ein separates Signalzeichen,
welche gleichgeschaltet sind. Der Radverkehr wird auf einem getrennten Geh-/ Radweg
gefiihrt, welcher im Knotenbereich durch Lingsparkstande und Baumscheiben von der
Fahrbahn deutlich getrennt ist (mind. 4,25 Meter). Die weiterflihrende Radverkehrsanlage
ist ein Radfahrstreifen. Der FuRverkehr wird unmittelbar nordwestlich neben dem
Radverkehr gefiihrt. Beide werden durch einen gemeinsamen Signalgeber gesteuert. Die
Furten fihren Uber eine Mittelinsel — mit zusatzlichem Signalgeber. Die Furt des Radverkehrs
ist flachig eingefarbt.

el T —

™~ r«
i Landsat/ Ceperniclis2023

Abb. 4-3-15:  Vogelperspektive Knotenpunkt | H3
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Abb. 4-3-16:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | H3

Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend dieses Signalprogramms (P5) fiir den Kfz-Verkehr bei 26s, fiir
den Rad- und FuBverkehr bei 34s (vorderes Furt-Signal) und 38s (hinteres Furt-Signal). Dabei
Uberschneiden sich diese um 7s. Eine Freigabe zur durchgangigen Querung beider Furten ist
somit fiir maximal 7s moglich. Bezieht man zusatzlich die Raumgeschwindigkeit von 4m/s des
Radverkehrs mit ein, betragt die Freigabezeit zur durchgangigen Querung lediglich 3s fir
Radfahrende. Bei einer Umlaufzeit von 90s ergibt sich eine Wartezeit fir den Kfz-Verkehr
von 64s und fir den FuB- und Radverkehr von mind. 25s. Es wurde jedoch beobachtet, dass
die Radfahrenden mehrheitlich an der Haltlinie halten, wenn bereits das hintere Signal auf
Rot steht. Dadurch ergeben sich Wartezeiten von bis zu 83s.

Besonderheiten

Alle Fahrstreifen werden durch die gleiche Signalgruppe gesteuert. Das fehlende
Rechtsabbiegesignal kann ein Sicherheitsrisiko flir den Radverkehr darstellen, da diese
Verkehrsstrome als bedingt vertraglich einzustufen sind. Eine Besonderheit stellt des
Weiteren die weit vorgezogene Haltlinie fiir den Radverkehr dar, welche etwa zwolf Meter
nordostlich vor der Fahrbahnkante auf dem getrennten Geh-/ Radweg markiert ist, obwohl
fur den querenden FuBverkehr eine ausreichende Aufstellflaiche vor dem Signalgeber (links
des Radweges) gegeben ist.
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Die dritte Besonderheit stellt die Signalschaltung des FuR- und Radverkehrs dar. Das hintere
Signal schaltet mit einer Vorlaufzeit von bis zu 22 Sekunden vor dem vorderen Signal in die
Grinphase.

Mit bereits elf registrierten Unfdllen zwischen 2017 und 2021 allein in
Untersuchungsrichtung kann von einem Unfallschwerpunkt gesprochen werden.

Abb. 4-3-17:  Vorgezogene Haltlinie (Radweg) und ausreichende Aufstellflache (FuBverkehr)
Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 1.369 Fahrzeugen,
712 Radfahrenden (5,5% Pedelecs) und 110 zu FuBR Gehenden. Insgesamt waren es 2.207
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtversto3e

An diesem Knotenpunkt wurden 259 RLV — die héchste Anzahl an RLV an allen untersuchten
Knotenpunkten der Studie — beobachtet. Etwa jede:r 27ste Kfz-Fahrende (3,6%), jede:r vierte
Radfahrende (23,2%) und jede:r dritte zu FuB Gehende (35,5%) begingen einen RLV. Die
qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 42% Kategorie 1, etwa 54% Kategorie 2 und
etwa 4% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche Verteilung, wird
deutlich, dass diese sehr kontinuierlich verlauft.

PGV
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Relative RotlichtverstéRRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
H3 | 8. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
40,0% '

35,5%
35,0%

30,0%

25,0%

25,0% 23,2%

20,9%

20,0%
16,7%

15,0% 13,5% 13,6%

10,0% 8,4% 8,3%

5,0% 3,6%
2,3%

73 o
0,0% [

Kfz (n =1369)

1,3%
1
)

0,9%

0,0%

1 1
T T
1 1
I I
I 1
I 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
T T
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] +
1 I
1 1
I 1
I 1
T T
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
1 1
I 1
1 1
1 I
I I

Fahrrad (n=712 Scooter (n=12) FuRk (n=110)

HGesamt ORLV<1 ERLV>1 OFriihstart

Abb. 4-3-18:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | H3 | 8. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstéRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
H3 | 8.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-19:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | H3 | 8. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstoRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

H3 | 8. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-20:
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Beobachtungen

Bei groRRerer Pulkbildung des Radverkehrs und entsprechenden Riickstauldngen (etwa 15
Meter) konnte beobachtet werden, dass Langsam-Fahrende (z.B. Lastenradfahrende ohne E-
Antrieb, betagte Radfahrende) nicht mit dem Pulk in der gleichen Phase den Knotenpunkt
passieren konnten.

Annahmen

Die durch eine Mittelinsel geteilte Rad- und FuBverkehrsfurt wird durch zwei Signalgeber
gesteuert. Im fir den Erhebungszeitraum aktiven Signalprogramm schaltete der hintere
Signalgeber bei Sekunde 11 auf Griin. Erst 22 Sekunden spater schaltet das vordere Signal
ebenfalls auf Griin, sodass der Rad- und FulSverkehr Richtung Mittelinsel verkehren kann. Die
hohe Differenz des Grinsignals zwischen hinterem und vorderem Signal fiir den FulR- und
Radverkehr scheint akzeptiert zu werden, da mit durchschnittlich 1,2% ein geringer RLV-
Anteil der Kategorie 3 (Frihstart) beobachtet wurde.

Die vorgezogene Haltlinie in Kombination mit der Signalgeber-Position auf der Mittelinsel
(Signal ist auch bei Gberfahrt der Haltlinie oder Fahrbahnkante noch sichtbar) und der zu
geringen Vorlaufzeit (die Wegstrecke von Haltlinie bis Fahrbahnkante ist nicht beriicksichtigt)
lasst annehmen, dass dies zu einer erhohten RLV-Quote fiihrt. Dies begriindet sich in der
muskelbetriebenen Fortbewegung. Die Akzeptanz nach soeben erforderlichem Antreten
(nach langer Standphase von bis zu 47 Sekunden) unmittelbar zu stoppen ist gering. Ein
zweiter Aspekt kann der Erfahrungswert sein. Haufige Pendelnde wissen, dass mit dem
Rotsignal eine Phase folgt, bei der weiterhin keine Gefahrdung durch querende
Verkehrsstrome besteht. Der Signalzeitplan zeigt dies deutlich. Wahrend das vordere Signal
mit Sekunde 45 auf Rot schaltet, startet erst mit Sekunde 65 das separate Radverkehrssignal
des querenden Radverkehrs aus Nordwesten. Bei einer Rdumgeschwindigkeit von 4 m/s fur
den Radverkehr bleiben mind. 15 Sekunden ohne in Konflikt zu geraten. Die RLV werden also
mit einem geringen Unfallrisiko im zweiten Furtabschnitt begangen.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die Radfahrenden zu betrachten, welche durch einen RLV der
Kategorie 1 oder 2 ein erhohtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr im
ersten Furtabschnitt eingehen.

Ebenfalls kritisch sind RLV der Kategorie 3, welche beim Ful3- und Radverkehr beobachtet
wurden.

Planerische Empfehlungen

Um dem Fehlverhalten der Radfahrenden und zu Full Gehenden entgegenzuwirken werden
folgenden zu priiffende MalRnahmen empfohlen:

PGV
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Die Haltlinie des Radverkehrs ist in Richtung Westen zu verschieben. Dies verringert die
zuriickzulegende Wegstrecke innerhalb der Freigabezeit. Zusatzlich ist ein separates
Radsignal zu installieren, welches mit entsprechender Vorlaufzeit in das Signalprogramm zu
implementieren ist. Die querende Furt flir den Radverkehr ist durchgangig — also nicht mehr
Uber die Mittelinsel — zu fiihren.

Das Signalprogramm ist so zu gestalten, dass die zeitliche Differenz zwischen den beiden
FuBverkehrssignale geringer ist, um die Geduld zu erhéhen bzw. die Risikobereitschaft zu
senken.

Zusatzlich konnte — rein formell — ein zusatzlicher Griinpfeil fir den rechts-abbiegenden
Radverkehr montiert werden.
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3.14

H4 - GeibelstraRe/ Hildesheimer Strafle

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Osten nach Westen auf der GeibelstraRRe. Diese
Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsétzlich einen Fahrstreifen. Dieser teilt sich im
Knotenbereich in einen separaten Linksabbiegestreifen sowie einen Geradeaus-
/Rechtsabbiegestreifen. Fir jeden Fahrstreifen besteht ein separates Signalzeichen, welche
gleichgeschaltet sind. Der Radverkehr wird auf einem getrennten Geh-/Radweg gefiihrt,
welcher im Knotenbereich durch vorhandene Fahrradabstellanlagen, Baumscheiben sowie
durch einen Treppenzugang zur anliegenden U-Bahn-Haltestelle GeibelstraRe deutlich
getrennt ist (mind. vier Meter). Die weiterflihrende Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein
getrennter Geh-/Radweg. Der FuRverkehr wird unmittelbar nordlich neben dem Radverkehr
geflihrt. Beide werden durch einen gemeinsamen Signalgeber gesteuert. Die Furten fiihren
Uber eine Mittelinsel — mit zuséatzlichem Signalgeber. Die Furt des Radverkehrs ist flachig
eingefarbt. Die des Fullverkehrs markiert.

Abb. 4-3-21:  Vogelperspektive Knotenpunkt | H4
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Abb. 4-3-22:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | H4

Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des zu Grunde liegenden Signalprogramms fiir den Kfz-
Verkehr bei 25s, fir den Rad- und FuBverkehr bei 21s (vorderes Furt-Signal) und 25s (hinteres
Furt-Signal). Dabei erfolgt die Freigabe des hinteren Signal 4s vor dem vorderen. Bei einer
Umlaufzeit von 90s ergibt sich eine Wartezeit fiir den Kfz-Verkehr von 65s und fiir den FuR-
und Radverkehr von mind. 69s.

Besonderheiten

Fiir den Kfz-Verkehr besteht ein separater Links- sowie Rechtsabbiegestreifen. Alle
Fahrstreifen werden durch die gleiche Signalgruppe gesteuert. Das fehlende
Rechtsabbiegesignal kann ein Sicherheitsrisiko flir den Radverkehr darstellen, da diese
Verkehrsstrome als bedingt vertraglich einzustufen sind.

Mit bereits sieben registrierten Unfédllen zwischen 2017 und 2021 allein in
Untersuchungsrichtung kann von einem Unfallschwerpunkt gesprochen werden.
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Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 649 Fahrzeugen,
220 Radfahrenden (13,2 % Pedelecs), 95 zu FuR Gehenden und 4 Scooter Fahrenden.
Insgesamt waren dies 968 Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtverstol3e

An diesem Knotenpunkt wurden 77 RLV beobachtet. Etwa jede:r 45ste Kfz-Fahrende (2,2%),
jede:r flinfte Radfahrende (20%) und jede:r sechste zu Fu® Gehende (17,9%) begingen einen
RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 22% Kategorie 1, etwa 22% Kategorie
2 und etwa 56% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche
Verteilung, wird deutlich, dass diese kontinuierlich, mit leichter Spitze in dem Zeitraum
zwischen 7.45 und 8.30 Uhr verlauft.

PGV
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Relative RotlichtverstolRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
H4 | 8. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-23:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | H4 | 8. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstolRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
H4 | 8.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-24:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | H4 | 8. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstéRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

H4 | 8. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Beobachtungen

Zu beobachten ist ein erhéhter Anteil an Friihstarts verglichen mit anderen Knotenpunkten
beim Ful3- und Radverkehr.

Annahmen

Die Frihstarts kénnen in der Reihenfolge der Signalisierung begriindet sein. Durch die
vorgezogene Freigabe des hinteren Signals um 4s vor dem vorderen Signal wagen sich die
Verkehrsteilnehmenden in Erwartung der baldigen Freigabe in Sicherheit und begehen einen
Frahstart.

Die verhaltnismalRig niedrige RLV-Quote fiir VerstoRe der Kategorie 1 und 2 kann mit dem
sehr hohen Verkehrsaufkommen auf der Hildesheimer StraRe begriindet werden, wodurch
fur den Querverkehr ein sehr hohes Sicherheitsrisiko resultiert.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Zu Full Gehende mit RLV der Kategorie 3 kdnnen ein Sicherheitsrisiko flir den Querverkehr
darstellen.

Planerische Empfehlungen

Um Frihstarts zu vermeiden kénnten die Freigabezeiten fir den FulB- und Radverkehr
gleichgeschaltet werden. Dies hatte jedoch negative Auswirkung auf die Freigabezeit der
hinteren Furt und somit die Leistungsfahigkeit. Es gilt entsprechend zwischen potenzieller
Verkehrssicherheit und Leistungsfahigkeit abzuwagen.

PGV
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3.2

Braunschweig

In Braunschweig wurden am 13. Juni 2023 zwischen 7:00 und 10:00 Uhr bei leicht bew6lktem
bis sonnigem Wetter (13 — 21 °C) die folgenden vier Knotenpunkte untersucht:

BS1 | SiegfriedstraRe/ GuntherstralRe
BS2 | Gliesmaroder StraRe/ Hagenring

BS3 | Theaterwall/ Fallersleber StraRRe

BS4 | SonnenstraRe/ GlldenstraRe

Alle Knotenpunkte weisen vergleichbare Kriterien auf. Sie sind vierarmig, werden durch zwei
bis sechs Fahrstreifen befahren und haben eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50
Stundenkilometern. Zwei der Knotenpunkte (BS2, BS4) ermoglichen ein separates
Linksabbiegen fiir den Kfz-Verkehr. Bis auf einen Knotenpunkt (BS4) weisen alle Standorte
Berlihrungen mit parallel oder kreuzenden Strallenbahnen auf. Der FuRR- und Radverkehr
wird in allen Fallen auf getrennten Geh-/ Radwegen geflihrt. Bei zwei der vier betrachteten
Standorte wird der Radverkehr durch ein separates Signal gesteuert (BS1, BS2). Die DTV des
Kfz-Verkehrs variiert zwischen etwa 8.900 und 17.500 Kfz/Tag in Untersuchungsrichtung
sowie zwischen etwa 2.000 und 21.900 Kfz/ Tag im Querverkehr. Insgesamt wurden an allen
Knotenpunkten — wéahrend des insgesamt 11:45-stlindigen Erhebungszeitraums (15 Minuten
am Knotenpunkt BS1 konnten aufgrund technischer Probleme nicht aufgezeichnet werden)
— 266 RLV ermittelt. Diese konnten wie folgt der jeweiligen Kategorie zugeordnet werden:

Kategorie Anzahl RLV Anteil RLV

Kategorie 1 (<1 Sekunde) 78 RLV 29,3 %
Kategorie 2 (>1 Sekunde) 173 RLV 65,0 %
Kategorie 3 (Friihstart) 15 RLV 5,7%

Die Zuordnung je Verkehrsmittel zeigt folgendes Ranking fiir Braunschweig:

Rang Verkehrsmittel Anzahl RLV Verkehrsteilnehmende Anteil
1. Radfahrende 143 1.300 11,0%
2. Scooter-Fahrende 1 15 6,7%
3. Zu FuB Gehende 10 357 2,8%
4, Kfz-Fahrende 112 4,127 2,7%

PGV
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Die nach Verkehrsmittel anteilig meisten RLV wurden durch Radfahrende begangen (11,0%
aller 1.300 Radfahrenden). Am zweithaufigsten sind Scooter-Fahrende zu nennen (6,7% aller
15 Scooter-Fahrenden). Aufgrund der stark variierenden StichprobengréRen wurde
zusatzlich das 95%-Konfidenzintervall fir die RLV-Quote ermittelt. Dieses beschreibt die
Spannweite der RLV-Quote in Abhangigkeit zur Stichprobe und Standardabweichung mit
einer Wahrscheinlichkeit von 95 Prozent. Hier zeigt sich, dass die RLV-Quote der Scooter-
Fahrenden — aufgrund der sehr geringen Stichprobengréfe (n=15) — zwischen 3,4 und
9,9 Prozent schwanken kann.

95%-Konfidenzintervall der anteiligen RLV je Verkehrsmittel
Braunschweig
12,0% 11,0%
{ 9,9%
10,0% PS
8,0% 6,7%
6,0%
0 3,4%
4,0% 2,7% Py 2,9%
[ ) e
2,0%
0,0%
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Kfz Rad Scooter FuR
Abb. 4-3-26:  95%-Konfidenzintervalle der anteiligen RLV je Verkehrsmittel | Braunschweig
Absolute Anzahl der RotlichtverstoRe | Braunschweig
0 50 100 150 200 250
BS1 61
BS2 141
BS3 31
BS4 33
Abb. 4-3-27:  Absolute Anzahl der RLV nach Knotenpunkten | Braunschweig
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Abb. 4-3-28:  Ubersicht aller Knotenpunkte im Stadtgebiet | Braunschweig
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3.2.1
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BS1 - SiegfriedstraBe/Guntherstralle

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Osten nach Westen auf der SiegfriedstraRe. In
dieser Fahrtrichtung bestehen zwei Kfz-Fahrstreifen. Ein separater Rechtsabbiegestreifen
sowie ein Geradeaus-/Linksabbiegestreifen. Fir jeden Fahrstreifen besteht ein separates
Signalzeichen, welche gemeinsam gesteuert werden. Der Radverkehr wird auf einem
getrennten Geh-/ Radweg gefiihrt, welcher im Knotenbereich durch ein Bord sowie durch
optisch unterscheidbare Betonpflastersteine von der Fahrbahn getrennt ist, im letzten
Bereich (ca. eine Fahrradlange) jedoch auf der Fahrbahn gefiihrt wird. Die weiterflihrende
Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein getrennter Geh-/Radweg. Dabei wird der Radverkehr
durch ein separates Radverkehrssignal gesteuert. Die markierte Furt des Radverkehrs ist

nicht flachig eingefarbt. Der FuBverkehr wird unmittelbar neben dem Radverkehr gefiihrt.
Dieser verfligt ebenfalls iber einen separaten Signalgeber.
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Abb. 4-3-29:  Vogelperspektive Knotenpunkt | BS1
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Abb. 4-3-30:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | BS1

Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des morgendlichen Signalprogrammes fiir den Kfz-Verkehr bei
39s, flir den Radverkehr bei 40s und fiir den FulRverkehr bei 14s. Das Radverkehrssignal
beginnt die Freigabe mit einer Vorlaufzeit von 2s vor dem Kfz-Signal. Bei einer Umlaufzeit
von 114s ergibt sich eine Wartezeit fur den Kfz-Verkehr von 76s, fir den Radverkehr von 75s
und flr den FuRBverkehr von 101s.

Besonderheiten

Das fehlende Rechtsabbiegesignal kann ein Sicherheitsrisiko flir den Radverkehr darstellen,
da diese Verkehrsstrome als bedingt vertraglich einzustufen sind.

Eine weitere Besonderheit stellt die Filhrung der StraRenbahn im Bereich des Geradeaus-
/Linksabbiegestreifens dar, welche den Knotenpunkt geradlinig in Richtung Westen kreuzt —
parallel zu der aufgezeigten Untersuchungsrichtung.

In unmittelbarer Ndhe (im nordlichen Verlauf der Guntherstrale) befindet sich das
Polizeikommissariat Braunschweig-Nord.

In der Zeit zwischen 8:40 und 8:54 Uhr fehlen aufgrund technischer Ausfille etwa 14 Minuten
Auswertungsmaterial.
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Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fir den Kfz-Verkehr bei 792 Fahrzeugen,
146 Radfahrenden (15,8% Pedelecs) und 15 zu FuR Gehenden. Insgesamt stellt dies 953
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung dar.

Rotlichtverstof3e

An diesem Knotenpunkt wurden 61 RLV beobachtet. Etwa jede:r 47ste Kfz-Fahrende (2,2%),
jede:r dritte Radfahrende (28,1%) und jede:r fiinfte zu FuR Gehende (20%) begingen einen
RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 23% Kategorie 1, etwa 75% Kategorie
2 und etwa 2% Kategorie 3 zuzuordnen sind.
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Relative RotlichtverstéRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
BS1 | 13.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-31:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | BS1 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der Rotlichtverstdlie (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
BS1 | 13. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-32:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | BS1 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstéRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

BS1 | 13.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Beobachtungen

Wahrend das Verkehrsverhalten der Kfz-Fahrenden an diesem Knotenpunkt eine hohe Quote
an Regelkonformitat hinsichtlich der Rotlichtphasen aufweist, fallen die hohen Anteile von
RotlichtverstofRen bei Rad- und FuBverkehr auf. Diese beobachteten Rotlichtverstofie fallen
insbesondere beim Radverkehr nahezu ausschlieRlich in die Kategorie 2 und stellen somit
qualifizierte RotlichtverstoRRe dar. Auffallig ist dabei, dass es sich nahezu ausschlieBlich um
rechtsabbiegende Radfahrende handelt.

Annahmen

Der untersuchte Knotenpunkt liegt auf einer Hauptachse des Radverkehrs, insbesondere in
Ndhe zum Stadtzentrum sowie der Universitat. Radfahrende mit letztgenannten Zielen
mussen in Anschluss an das Queren der untersuchten Fahrtrichtung den Strallenkorper der
Siegfriedstralle in Richtung Stiden erneut mittels LSA queren. Um doppelte Wartezeiten zu
umgehen, kénnten Radfahrende einen Rotlichtverstoll eingehen, um die Griinphase in
Sudrichtung noch erreichen zu kénnen.

Radfahrende mit Ziel Richtung Norden (als Rechtsabbiegende) kénnen auf den dort
anschlieRenden Radweg gelangen, ohne in Fahrbahnbereiche zu gelangen. Dies verleitet ggf.
dazu in diese Fahrtrichtung einen Rotlichtverstof’ vorzunehmen.

Der geringe Anteil an Friihstarts ldsst sich ggf. durch die beobachtete Vorlaufzeit des
Radverkehrs gegeniber dem Kfz-Verkehr erklaren.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Im Beobachtungszeitraum konnten trotz RLV rechtsabbiegender Radfahrender keine
sicherheitsrelevanten Konflikte mit zu Ful’ Gehenden verzeichnet werden.

Planerische Empfehlungen

Hinsichtlich der RLV von rechtsabbiegenden Radfahrenden ist zu prifen, ob die Installation
eines Griinpfeils zum freien Rechtsabbiegen fiir Radfahrende als begleitende MalRnahme
umsetzbar ist.
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3.2.2 BS2 - Gliesmaroder StraRe/ Hagenring

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Siidwesten nach Nordosten auf dem Hagenring (L
295). Diese Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr vier Fahrstreifen: Einen separaten
Linksabbiegestreifen, zwei Geradeaus-Fahrstreifen sowie einen Rechtsabbiegestreifen. Fir
jeden Fahrstreifen existieren separate Signalzeichen, die Signale fur den Linksabbiegestreifen
werden zusatzlich separat geschaltet. Der Radverkehr wird auf einem getrennten Geh-
/Radweg gefiihrt, welcher im Knotenbereich erst durch einen Griin-/Pflasterstreifen inkl.
Bord von der Fahrbahn getrennt ist und dann an die Fahrbahn und ihr Niveau gefihrt wird.
Die Furt des Radverkehrs ist nicht flachig eingefarbt. Die weiterfiihrende Radverkehrsanlage
ist ebenfalls ein getrennter Geh-/Radweg. Der FuBverkehr wird deutlich in westlicher
Richtung versetzt Uber eine markierte Furt gefiihrt. Rad- und FulBverkehr werden durch
separate Signalgeber gesteuert.

A

L§p \EY béthicus 2023

Abb. 4-3-34:  Vogelperspektive Knotenpunkt | BS2
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Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des zu Grunde liegenden Signalprogramms fiir den geradeaus
fahrenden Kfz-Verkehr bei 34s, fir den rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr bei 10s. Die
Freigabezeiten fiir den Radverkehr variieren zwischen 6s und 17s, die des FuBverkehrs
zwischen 5s und 12s. Bei einer Umlaufzeit von 66s bis 72s ergibt sich eine Wartezeit fiir den
Kfz-Verkehr (geradeausfahrend) von 35s. Fiir den rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr ergibt sich
eine Wartezeit von 56s bis 62s, fir den FuBverkehr von 72s und fiir den Radverkehr von 67s.

Besonderheiten

Wahrend des Zeitraums der Untersuchung besteht eine gednderte Verkehrsfiihrung fir den
Radverkehr (vgl. Bild), die ein Abbiegen in 6stliche Richtung vorsieht.

Aufgrund des StraBenbahnverkehrs im Querverkehr variiert das Signalprogramm, so dass es
fiir Verkehrsteilnehmende keine fest-erwartbaren Freigabe- und Wartezeiten gibt.

Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 2.215 Fahrzeugen,
408 Radfahrenden (8,8%) und 126 zu FuR Gehenden. Insgesamt waren dies 2.757
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.
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RotlichtverstofR3e

An diesem Knotenpunkt wurden 141 RLV beobachtet. Etwa jede:r 26ste Kfz-Fahrende (3,8%),
jede:r elfte Radfahrende (10,5 %) und jede:r 18te zu FuB Gehende (5,6%) begingen einen RLV.
Die qualitative Einstufung zeigt, dass etwa 29 % der Kategorie 1, etwa 64% der Kategorie 2
und etwa 7 % der Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche
Verteilung wird deutlich, dass RLV Uiber den gesamten Zeitraum registriert wurden, mit einer
Ballung in dem Zeitraum zwischen 7.45 Uhr — 9.45 Uhr.

PGV
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Relative RotlichtverstéRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie

BS2 | 13.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr .
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Abb. 4-3-35:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | BS2 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstéRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
BS2 | 13. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-36:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | BS2 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstéRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen
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Absolute Anzahl der Rotlichtverst6Re (RLV) nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Minuten-Intervallen | BS2 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr

Abb. 4-3-37:
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Beobachtungen

Es kdnnen hohe Anteile von Rotlichtverst6Ren bei Rad- und FulBverkehr beobachtet werden.
Diese RotlichtverstoRRe fallen insbesondere beim Radverkehr nahezu ausschlief8lich in die
Kategorie 2 und stellen somit qualifizierte RotlichtverstoRe dar. Auffallig ist dabei, dass es
sich nahezu ausschlieRlich um rechtsabbiegende Radfahrende handelt.

Zudem kommt es hier zur dritthéchsten RLV-Quote des Kfz-Verkehrs in der gesamten Studie.

Annahmen

Der untersuchte Knotenpunkt liegt auf einer Hauptachse des Radverkehrs, insbesondere in
Ndhe zum Stadtzentrum sowie der Universitat. Radfahrende mit letztgenannten Zielen
mussen in Anschluss an das Queren der untersuchten Fahrtrichtung den Strallenkorper der
Siegfriedstralle in Richtung Stiden erneut mittels LSA queren. Um doppelte Wartezeiten zu
umgehen, kénnten Radfahrende einen Rotlichtverstoll eingehen, um die Griinphase in
Sudrichtung noch erreichen zu kénnen.

Radfahrende mit Ziel Richtung Osten (als Rechtsabbiegende) kdénnen auf den dort
anschlieBRenden Radweg gelangen, ohne in kritische Fahrbahnbereiche zu gelangen. Dies
verleitet ggf. dazu in diese Fahrtrichtung einen Rotlichtverstold vorzunehmen.

Der geringe Anteil an Frihstarts lasst sich ggf. durch die beobachtete Vorlaufzeit des
Radverkehrs gegeniiber dem Kfz-Verkehr erklaren.

Die verhaltnismaRig hohe RLV-Quote des Kfz-Verkehrs liegt gegebenenfalls in der
Streckenfiihrung begriindet. Die Gliesmaroder StraBe als Hauptverkehrsachse beglinstigt
durch ihre geradlinige Fihrung und Strallenraumbreite ein Fahren mit Uberhohter
Geschwindigkeit bzw. kurze Beschleunigungsintervalle. Dies beglinstigt wiederum RLV der
Kategorien 1 und 2.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Im Beobachtungszeitraum konnten trotz RLV rechtsabbiegender Radfahrender keine
sicherheitsrelevanten Konflikte mit zu FuB Gehenden verzeichnet werden.

RLV der Kategorie 1 und 2 durch den Kfz-Verkehr kénnen — vor allem in Kombination mit
querendem Strallenbahnverkehr — zu erheblichen Unféllen fiihren und stellen ein erhéhtes
Sicherheitsrisiko dar.

Planerische Empfehlungen

Hinsichtlich der rechtsabbiegenden Radfahrenden mit RLV ist zu priifen, ob die Installation
eines Grinpfeils zum freien Rechtsabbiegen fiir Radfahrende als begleitende MaRnahme
umsetzbar ist.

Sofern es aufgrund von RLV der Kategorie 1 und 2 vermehrt zu Unfallsituationen kommt, ist
Uber die Installation einer Rotlicht- und Geschwindigkeitsiiberwachung zu prifen.

PGV
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3.2.3
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BS3 — Theaterwall/ Fallersleber StralRe

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Osten nach Westen auf der Fallersleber StraBe. In
dieser Fahrtrichtung besteht ein Kfz-Fahrstreifen. Dieser ist in Form eines kombinierten
Geradeaus-/Rechtsabbiegestreifens ausgebildet. Entsprechend werden beide
Fahrbeziehungen gleichzeitig angesteuert. Der betrachtete Fahrstreifen weist dariiber hinaus
Gleise einer StraBenbahnanlage auf. Der Radverkehr wird auf einem getrennten Geh-/
Radweg gefihrt, welcher unmittelbar vor dem Knotenbereich durch Kfz-Langsparkstéande
von der Fahrbahn separiert ist. Zusatzlich besteht eine raumliche Trennung zur
FuRverkehrsanlage, in Form eines Griinstreifens von ca. 2,50 m Breite. Die weiterfiihrende
Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein getrennter Geh-/Radweg. Die markierte Furt des
Radverkehrs ist nicht flachig eingefarbt. Der FuBverkehr wird unmittelbar neben dem
Radverkehr gefiihrt. Die Furt des FuBverkehrs ist markiert. FulR- und Radverkehr werden tber

ein gemeinsames Signal gesteuert.
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Abb. 4-3-38:  Vogelperspektive Knotenpunkt | BS3
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Abb. 4-3-39:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | BS3

Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des zu Grunde liegenden Signalprogramms fiir den Kfz-
Verkehr bei 40s bis 48s. Die Freigabezeiten des Rad- und Fulverkehrs variieren zwischen 36s
und 49s. Bei einer Umlaufzeit von 77s bis 85s ergibt sich eine Wartezeit fir den Kfz-Verkehr
von 37s bis 41 und fiir den Rad- und FulRverkehr von 41s.

Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fur den Kfz-Verkehr bei 872 Fahrzeugen,
402 Radfahrenden und 74 zu Full Gehenden. Insgesamt waren dies 1.348
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtversto3e

An diesem Knotenpunkt wurden 31 RLV beobachtet. Etwa jede:r 97ste Kfz-Fahrende (1,0%),
jede:r 27ste Radfahrende (3,7%) und jede:r zwdlfte zu Ful Gehende (8,1%) begingen einen
RLV. Die qualitative Einstufung zeigt, dass etwa 29 % der Kategorie 1, etwa 64% der Kategorie
2 und etwa 7 % der Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche
Verteilung wird deutlich, dass RLV {iber den gesamten Zeitraum registriert wurden, mit einer
Ballung in dem Zeitraum zwischen 7.45 Uhr — 9.45 Uhr.
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Relative Rotlichtverstéle (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
BS3 | 13.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-40:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | BS3 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der Rotlichtverstéfie (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
BS3 | 13.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-41:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | BS3 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstdRRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen
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Abb. 4-3-42:
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Beobachtungen

Grundsatzlich konnte ein hohes MaR an Regelkonformitat hinsichtlich der RLV beobachtet
werden.

Annahmen

Aufgrund der durchschnittlichen Wartezeiten in Kombination mit ausreichenden
Freigabezeiten ist die RLV-Quote verhaltnismaRig gering.

Die Kombination der vorgezogenen Haltlinie mit einem separaten Radverkehrssignal erhoht
die Akzeptanz der Radfahrenden an der Haltlinie zu halten.

Die Straflenraumgestaltung — wie die Straenraumbreite oder die gemeinsame Fiihrung von
Fahrstreifen und Gleisbett — kénnen dazu beitragen, dass trotz geradliniger Fiihrung Kfz-
Fahrende mit angemessener Geschwindigkeit und ohne zusatzliche Beschleunigung fahren.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die Radfahrenden zu betrachten, welche durch einen RLV der
Kategorie 1 oder 2 ein erhohtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr
eingehen. Auch die Radfahrenden, welche durch einen RLV der Kategorie 3 in Konflikt mit
dem Querverkehr eingehen, stellen ein hohes Sicherheitsrisiko dar. Beide Situationen
konnten jedoch in der Studie nicht beobachtet werden.

Planerische Empfehlungen

An diese Knotenpunkte gibt es keine weiteren Empfehlungen fiir Verbesserungsmafnahmen.
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BS4 — SonnenstraRe/ GiildenstraRe

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Westen nach Osten auf der Sonnenstrafle. Diese
Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich einen Fahrstreifen, welcher sich im
Knotenpunktbereich in einen Links- und einen Rechts-abbiegestreifen sowie einen
Geradeausfahrstreifen aufgliedert. Fir jeden Fahrstreifen besteht ein separates
Signalzeichen. Das Linksabbiegezeichen ist dabei nicht mit denen der Fahrtrichtungen
Geradeaus und Rechts gleichgeschaltet. Der Radverkehr wird auf einem getrennten Geh- und
Radweg geflihrt, welcher durch ein Bord sowie Betonsteinpflaster unterschiedlicher
Auspragung von der Fahrbahn abgegrenzt ist. Der Radverkehr quert die GlildenstralRe liber
eine markierte Furt, die nicht flachig eingefarbt ist unmittelbar neben der markierten Furt
des Fullverkehrs. AnschlieRend wird der Radverkehr bei Tempo 30 in den Mischverkehr
Gberfihrt.
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Abb. 4-3-43:  Vogelperspektive Knotenpunkt | BS4
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Abb. 4-3-44:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | BS4

Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des zu Grunde liegenden Signalprogramms fiir den Kfz-
Verkehr bei 17s, fiir den Radverkehr bei 20s und fur den FuBverkehr bei 11s. Bei einer
Umlaufzeit von 65s ergibt sich eine Wartezeit fiir den Kfz-Verkehr von 48s, fiir den
Radverkehr von 45s und fir den FuRverkehr von 55s.

Besonderheiten

Das fehlende Rechtsabbiegesignal kann ein Sicherheitsrisiko flir den Radverkehr darstellen,
da diese Verkehrsstrome als bedingt vertraglich einzustufen sind.

Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fir den Kfz-Verkehr bei 248 Fahrzeugen,
344 Radfahrenden und 142 zu Full Gehenden. Insgesamt stellt dies 734
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung dar.

RotlichtverstoRe

An diesem Knotenpunkt wurden 33 RLV beobachtet. Etwa jede:r 250te Kfz-Fahrende (0,4%),
jede:r zehnte Radfahrende (9,0%) und jede:r 143te zu Full Gehende (0,7%) begingen einen
RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 15% Kategorie 1, etwa 73% Kategorie
2 und etwa 12% Kategorie 3 zuzuordnen sind.
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Relative RotlichverstdlRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
BS4 | 13. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-45:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | BS4 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstélRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
BS4 | 13.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-46:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | BS4 | 13. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstoRRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen
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Beobachtungen

Grundsatzlich konnte ein hohes MaR an Regelkonformitat hinsichtlich der RLV beobachtet
werden. Nennenswert sind lediglich die RLV der Kategorie 2 durch rechtsabbiegende
Radfahrende.

Annahmen

Radfahrende mit Ziel Richtung Stden (als Rechtsabbiegende) kénnen auf den dort
anschlieRenden Radweg gelangen, ohne in Fahrbahnbereiche zu gelangen. Dies verleitet ggf.
dazu in diese Fahrtrichtung einen RotlichtverstolR vorzunehmen.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Im Beobachtungszeitraum konnten trotz RLV rechtsabbiegender Radfahrender keine
sicherheitsrelevanten Konflikte mit zu Ful$ Gehenden verzeichnet werden.

Planerische Empfehlungen

Hinsichtlich der RLV von rechtsabbiegenden Radfahrenden ist zu priifen, ob die Installation
eines Grinpfeils zum freien Rechtsabbiegen fiir Radfahrende als begleitende MaRnahme
umsetzbar ist.
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3.3

Magdeburg

In Magdeburg wurden am 21. Juni 2023 zwischen 7:00 und 10:00 Uhr bei leicht bewdlktem
bis sonnigem Wetter (14 — 25 °C) die folgenden vier Knotenpunkte untersucht:

MD1 | Albert-Vater-StraRe/ Robert-Koch-StraRe

MD2 | Breiter Weg/ DanzstraRRe

MD3 | Halberstadter StralRe/ Carl-Miller-StralRe

MD4 | Leipziger Chaussee/ Salbker Str.

Alle Knotenpunkte weisen vergleichbare Kriterien auf. Sie sind vierarmig, werden durch zwei
bis drei Fahrstreifen befahren, ermoglichen ein separates Linksabbiegen fir den Kfz-Verkehr
(ausgen. MD3), haben eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 Stundenkilometern
sowie parallele Gleiskorper (ausgen. MD1). Zudem wird der Radverkehr auf einem
getrennten Geh-/ Radweg gefiihrt. Dartiber hinaus wird der Radverkehr durch ein separates
Signal gesteuert (ausgen. MD2). Die DTV des Kfz-Verkehrs betragt zwischen etwa 3.800 und
11.200 Kfz/Tag in Untersuchungsrichtung sowie zwischen etwa 1.600 und 5.800 Kfz/ Tag im
Querverkehr. Insgesamt wurden an allen Knotenpunkten — wahrend des insgesamt 10:57-
stindigen Erhebungszeitraums (18 Minuten am Knotenpunkt MD1 sowie 45 Minuten am
Knotenpunkt MD4 konnten aufgrund technischer Probleme nicht aufgezeichnet werden) —
238 RLV ermittelt. Diese konnten wie folgt der jeweiligen Kategorie zugeordnet werden:

Kategorie Anzahl RLV Anteil RLV

Kategorie 1 (<1 Sekunde) 74 RLV 31.1%
Kategorie 2 (>1 Sekunde) 82 RLV 34,5%
Kategorie 3 (Friihstart) 35RLV 14,7 %
Kategorie 4 (HLV) 47 RLV 19,7 %

Die Zuordnung je Verkehrsmittel zeigt folgendes Ranking fiir Magdeburg:

Rang Verkehrsmittel Anzahl RLV Verkehrsteilnehmende Anteil

1. Radfahrende 144/97* 1.140 | 12,6/8,5%

2. Scooter-Fahrende 2 20 10,0%

3. Zu FuB Gehende 38 526 7,2%

4, Kfz-Fahrende 53 3.698 1,4%
P@V
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Die nach Verkehrsmittel anteilig meisten RLV wurden durch Radfahrende begangen (12,6%
aller 1.140 Radfahrenden). Zu beachten ist in Magdeburg der hohe Anteil von
HaltelinienverstoRen ohne Befahren eines Gefahrenraums an MD1. Extrahiert man diese,
kommt man auf einen Wert von 8,5% Anteil. Am zweithaufigsten sind Scooter-Fahrende zu
nennen (10,0% aller 20 Scooter-Fahrenden). Aufgrund der stark variierenden
StichprobengroRen wurde zusatzlich das 95%-Konfidenzintervall fir die RLV-Quote ermittelt.
Dieses beschreibt die Spannweite der RLV-Quote in Abhangigkeit zur Stichprobe und
Standardabweichung mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 Prozent. Hier zeigt sich, dass die
RLV-Quote der Scooter-Fahrenden — aufgrund der sehr geringen StichprobengréRe (n=20)
— zwischen 7,1 und 12,9 Prozent schwanken kann.

95%-Konfidenzintervall der anteiligen RLV je Verkehrsmittel
Magdeburg
14,0% 12,9%
11,2% ®
12,0% ®
10,0%
10,0%
8}0% 7,1% ?i’z%
® &
6,0%
4,0%
5 0% 1,4%
I o .
0,0%
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Kfz Rad Scooter Fuls
Abb. 4-3-48:  95%-Konfidenzintervalle der anteiligen RLV je Verkehrsmittel | Magdeburg
Absolute Anzahl der RotlichtverstofRe | Magdeburg
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MD2 78
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Abb. 4-3-49:  Absolute Anzahl der RLV nach Knotenpunkten | Magdeburg
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MD1 - Albert-Vater-StraRe/ Robert-Koch-StraRRe

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Westen nach Osten auf der Albert-Vater-Straf3e.
Diese Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich zwei Fahrstreifen. Im
Knotenpunktbereich besteht ein separater Linksabbiegestreifen (ca. 115 Meter Lange). Fir
die Fahrstreifen besteht ein gemeinsames Signalzeichen. Der Radverkehr wird auf einem
getrennten Geh-/ Radweg gefiihrt, welcher mittels Griinstreifen zur weiteren Fahrbahn
deutlich abgegrenzt ist. Rechts des Radfahrstreifens befindet sich der Gehweg. Die
weiterfiihrende Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein getrennter Geh-/ Radweg. Der
Radverkehr wird vom Kfz-Verkehr getrennt signalisiert und quert die Robert-Koch-Strale
Uber eine markierte, flachig eingefarbte Furt. Die Haltlinie des Radverkehrs ist 17,50 Meter
vor der Fahrbahnkante des stidlichen Knotenarms und damit auf nahezu gleicher Hohe wie
die Haltlinie des Kfz-Verkehrs.

" }

« e .
©Bild: Laﬁd;_at/ Copernicus2023

Abb. 4-3-51:  Vogelperspektive Knotenpunkt | MD1
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Abb. 4-3-52:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | MD1
Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend dieses Signalprogramms (SP 4 — Stadteinwarts_Friihspitze) fur
den Kfz-Verkehr und Radverkehr bei 52s, fir FuRverkehr bei 50s. Dabei erhalten FuR3- und
Radverkehr eine Vorlaufzeit von 2s gegeniiber dem Kfz-Verkehr. Bei einer Umlaufzeit von
90s ergibt sich eine Wartezeit fir den Kfz-Verkehr und Radverkehr von 38s und fiir den
FuBverkehr von 40s.

Besonderheiten

Flr den Kfz-Verkehr besteht ein separater Linksabbiegestreifen, welcher jedoch nicht separat
signalisiert wird.

Eine Besonderheit stellt des Weiteren die weit zuriickliegende Haltlinie fiir den Radverkehr
dar, welche etwa 17,5 Meter westlich vor der Fahrbahnkante auf dem getrennten Geh-/
Radweg markiert ist, obwohl fiir den querenden FuBverkehr eine ausreichende Aufstellflache
vor dem Signalgeber (links des Radweges) gegeben ist.

Aufgrund technischer Probleme konnte die Beobachtung zwischen 8:25 und 8:43 Uhr nicht
durchgefihrt werden.

PGV
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Mit bereits zwolf registrierten Unfdllen zwischen 2017 und 2021 allein in
Untersuchungsrichtung kann von einem Unfallschwerpunkt gesprochen werden.

Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fir den Kfz-Verkehr bei 1.905 Fahrzeugen,
300 Radfahrenden (davon 10% Pedelecs) und 95 zu FuR Gehenden. Insgesamt waren es 2.307
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

RotlichtverstoR3e

An diesem Knotenpunkt wurden 105 RLV beobachtet. Etwa jede:r 125ste Kfz-Fahrende
(0,8%), jede:r vierte Radfahrende (26,7%) und jede:r zehnte zu FuB Gehende (10,3%)
begingen einen RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 26% Kategorie 1,
etwa 27% Kategorie 2, etwa 3% Kategorie 3 und etwa 45 % Kategorie 4 (HLV) zuzuordnen
sind. Betrachtet man die absolute zeitliche Verteilung, wird deutlich, dass es ein tendenzielles
Maximum in den Hauptverkehrszeiten zwischen 7:15 und 8:15 Uhr gab.

HaltelinienverstoRe

Aufgrund der Besonderheit der vorgezogenen Haltlinie des Radverkehrs wurden an diesem
Knotenpunkt exemplarisch auch HaltelinienverstofRe (HLV) fir den Radverkehr erhoben.
Inklusive HLV steigt die Gesamtzahl der Verst6Re auf 105. Davon sind 47 HLV.
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Relative RotlichtverstolRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
MD1 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-53:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | MD1 | 21. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstoRRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)

MD1 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-54:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | MD1 | 21. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstéRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

MD1 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-55:
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Annahmen

Die hohe HLV-Quote der Radfahrenden fiihrt zur Annahme, dass kein hinreichendes
Konfliktpotenzial zwischen den querenden zu Ful Gehenden und dem Radverkehr besteht.
Dieser entscheidet sich infolgedessen fiir eine Weiterfahrt bis zur Fahrbahnkante. Hier
erfolgt das Befahren der Fahrbahn durch den Signalgeber fiir den FuRverkehr. Als weitere
Grinde fur das Verhalten des Radverkehrs kdnnen ein Reisezeitgewinn sowie eine Steigerung
der Sicherheitsgefiihls — hinsichtlich der Konfliktsituation mit rechtsabbiegenden Kfz —
angefiihrt werden. Da aufgrund der langen Freigabezeiten (Freigabe-Warte-Quotient = 1,37)
kein Gebot der Eile besteht, scheint dieser Beweggrund zunachst vernachlassigbar.

Beobachtungen

Jeder dritte RLV des Radverkehrs wurde durch einen anschlieBend rechtsabbiegenden
Person begangen. Dabei konnten keine Konflikte mit zu Ful Gehenden beobachtet werden.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die Radfahrenden zu betrachten, welche durch einen RLV der
Kategorie 1 oder 2 ein erhohtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr
eingehen.

Von den rechtsabbiegenden Radfahrenden mit RLV geht ein geringes Sicherheitsrisiko fir
den querenden FuBverkehr aufgrund der ausreichenden Verkehrsflache im Seitenraum aus.

Planerische Empfehlungen

Um dem Verhalten der Radfahrenden hinsichtlich der RLV vorzubeugen, wird empfohlen die
Haltlinie des Radverkehrs nach Osten zu verschieben und den Signalgeber ebenfalls zu
versetzen. Die Vorlaufzeit ist weiterhin beizubehalten.

Zusatzlich konnte — rein formell — ein zuséatzlicher Grinpfeil fir den rechts-abbiegenden
Radverkehr montiert werden.
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3.3.2 MD2 - Breiter Weg/ Danzstral3e

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Siiden nach Norden auf der StralRe Breiter Weg.
Diese Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich einen Fahrstreifen. Im
Knotenpunktbereich besteht ein separater Linksabbiegestreifen (ca. 15 Meter Lange). Es
bestehen zwei StralRenbahngleise in Mittellage. Fiir jeden Fahrstreifen besteht ein separates
Signalzeichen, welche nicht gleichgeschaltet sind. Der Radverkehr wird auf einem getrennten
Geh-/ Radweg gefuhrt. Die weiterfiilhrende Radverkehrsanlage ist ein getrennter Geh-/
Radweg. Der Radverkehr wird mit dem Kfz-Verkehr signalisiert und quert die Danzstralle
Uber eine markierte, flachig eingefarbte Furt. Der FuBverkehr wird abgesetzt von der
Radverkehrsfurt gefihrt.

o ke
20

Abb. 4-3-56:  Vogelperspektive Knotenpunkt | MD2
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Abb. 4-3-57:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | MD2
Signalprogramm

Fiir den Kfz- und Radverkehr bestehen Freigabezeiten zwischen 12s und 31s. Fir den
linksabbiegenden Kfz-Verkehr betragt die Freigabezeit zwischen 12s und 16s. Der FulRverkehr
erhalt eine Freigabe fir 12s bis 28s. Bei einer Umlaufzeit von 50s bis 70s ergibt sich eine
Wartezeit fir den Kfz- und Radverkehr zwischen 38s und 39s. Flir den FuRverkehr
entsprechend 38s bis 42s.

Besonderheiten

Die Freigabezeiten variieren wahrend des morgendlichen Signalprogrammes. Ein wesentlicher
Einflussfaktor ist dabei der StraRenbahnverkehr.

Fiir den Kfz-Verkehr besteht ein separater Linksabbiegestreifen. Jeder Fahrstreifen wird
durch ein eigenes Signal gesteuert. Das fehlende Rechtsabbiegesignal kann ein
Sicherheitsrisiko fir den Radverkehr darstellen, da diese Verkehrsstrome als bedingt
vertraglich einzustufen sind, wenngleich der Radverkehr im Knotenpunktbereich vorzeitig
auf die Fahrbahn — unmittelbar neben dem Kfz-Fahrstreifen — gefiihrt wird.
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Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 352 Fahrzeugen,
387 Radfahrenden (5,4% Pedelecs) und 188 zu FuR Gehenden. Insgesamt waren es 934
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtverstof3e

An diesem Knotenpunkt wurden 78 RLV — die hochste Anzahl an RLV an den in Magdeburg
untersuchten Knotenpunkten — beobachtet. Etwa jede:r 40ste Kfz-Fahrende (2,6%), jede:r
achte Radfahrende (12,9%) und jede:r elfte zu FuR Gehende (9,0%) begingen einen RLV. Die
qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 21,8% Kategorie 1, etwa 50% Kategorie 2 und
etwa 28,2% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche Verteilung,
wird deutlich, dass es ein deutliches Maximum in den Hauptverkehrszeiten zwischen 7:00
und 7:45 Uhr sowie 8:00 und 8:30 Uhr gab. Ein weiteres auffalliges Maximum war zwischen
9:45 und 10:00 Uhr.
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Relative RotlichtverstéRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
MD2 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstéRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
MD2 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstoRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

MD?2 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-60:
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Beobachtungen

Das Verhalten einiger Radfahrenden zeigt, dass diese gelegentlich —sowohl bei Griin- als auch
Rotsignal — beim Rechtsabbiegen auf dem Gehweg fahren, anstatt wie vorgesehen die
Flihrung iber den Signalgeber und die Fahrbahn zu nutzen.

Ebenso konnte beobachtet werden, dass Radfahrende am Signalgeber fiir den FuRRverkehr
warten, um anschlieBend zu queren und sich wieder auf den Radweg zu begeben.

Annahmen

Eine erkennbare Besonderheit des Verhaltens an diesem Knotenpunkt ist der hohe Anteil an
Fruhstarts, welcher mehrheitlich bei Radfahrenden ermittelt wurde. Zu diesem Verhalten
koénnen folgende Annahmen getroffen werden:

Die Stralle Breiter Weg stellt eine bedeutende Verbindung fir Pendelnde dar. Diese fahren
taglich die gleichen Strecken und lernen die Signal- und Wartezeiten gut kennen, haben also
ein ,Gefuhl“, wann das Signal wieder auf Griin schalten konnte. Hinzu kommt ein
vergleichbar geringes Verkehrsaufkommen in der querenden Danzstrale, sodass das
Unfallrisiko von den Radfahrenden vermeintlich gering eingestuft wird, wenn sie
friihstartend den Knotenpunkt queren.

Das Aufstellen von einzelnen Radfahrenden am Signalgeber des FuBverkehrs ldasst Grund zur
Annahme, dass Radfahrende aufgrund der vermeintlich gewonnenen Wegstrecke von etwa
zwolf Metern (Distanz zwischen Haltlinie Radweg und Signalgeber FuRverkehr) einen
erheblichen Reisezeitgewinn sehen.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die zu Full Gehende und Radfahrenden zu betrachten, welche
durch einen RLV der Kategorie 1 oder 2 ein erhdhtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden
Kfz-Verkehr eingehen. Auch die Radfahrenden, welche durch einen RLV der Kategorie 3 in
Konflikt mit dem Querverkehr eingehen, stellen ein hohes Sicherheitsrisiko dar. An diesem
Knotenpunkt wurden bei Radfahrende signifikant erhéht RLV in der Kategorie 2 und 3 erfasst.

Planerische Empfehlungen

Ein separates Signal fir den aus Studen kommenden Radverkehr mit ausreichender
Vorlaufzeit kann dem beobachteten Verhalten vorbeugen. Das Sicherheitsgefiihl der
Radfahrenden die dadurch ins Sichtfeld des Kfz-Verkehrs riicken, konnte gestarkt werden.
Zusatzlich konnte — rein formell — ein zuséatzlicher Grinpfeil fir den rechts-abbiegenden
Radverkehr montiert werden.

PGV
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3.3.3
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MD3 - Halberstadter StraBe/ Carl-Miller-StralRe

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Siidwesten nach Nordosten auf der Halberstadter
StraBe. Diese Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich zwei Fahrstreifen. Auf dem
inneren Fahrstreifen verlauft gleichzeitig das Gleisbett in Mittellage (Mischverkehr mit
StraBenbahn). Beide Fahrstreifen werden durch das gleiche Signal gesteuert. Zum Zeitpunkt
der Erhebung fanden Bauarbeiten am Gleisbett statt. Dadurch wurde der innere Fahrstreifen
fur jeglichen Verkehr gesperrt. Der Radverkehr wird auf einem getrennten Geh-/ Radweg
geflihrt, welcher zur weiteren Fahrbahn mittels Bord und Sicherheitstrennstreifen deutlich
abgegrenzt ist. Die weiterfihrende Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein getrennter Geh-/
Radweg. Der Radverkehr wird separat signalisiert und quert die Carl-Miller-StraBe liber eine
markierte, flachig eingefarbte Furt. Der FuRverkehr wird unmittelbar neben dem Radweg
geflihrt.

Abb. 4-3-61:  Vogelperspektive Knotenpunkt | MD3
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Abb. 4-3-62:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | MD3
Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des Signalprogramms fir den Kfz-Verkehr bei 87s. Der
Radverkehr wird fir 86s freigegeben und erhalt eine Vorlaufzeit gegentiber dem Kfz-Verkehr
von 2s. Die Freigabe fiir den FuBverkehr besteht fiir 79s mit einer Vorlaufzeit von ebenfalls
2s vor dem Kfz-Verkehr. Bei einer Umlaufzeit von 120s ergibt sich eine Wartezeit fiir den Kfz-
Verkehr von 33s. Der Radverkehr wartet 34s und der FulRverkehr 41s.

Aufgrund der Baustelle und geanderten Verkehrsfihrung ist anzunehmen, dass das
untersuchte Signalprogramm ein Sonderprogramm ist, welches vom herkémmlichen
morgendlichen Signalprogramm abweicht.

Besonderheiten

Aufgrund der Baustelle war die Weiterfahrt fir die Fahrtrichtung ,,Geradeaus” zwar moglich,
fiir den Kfz-Verkehr jedoch miindete diese in einer Sackgasse mit Wendemoglichkeit. Es wird
angenommen, dass sich hierdurch eine erhdhte Anzahl an Abbiegevorgdngen verglichen mit
der ,,Standard“-Verkehrssituation ergaben.

Die Haltlinie fiir den Radverkehr ist um etwa acht Meter vor der zu querenden Fahrbahnkante
markiert. Eine unmittelbar querender Fullverkehr ist an dieser Stelle aufgrund einer
fehlenden Furt und Signalisierung fiir den FuBverkehr auch nicht moglich.

BIGIY
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Mit bereits acht registrierten Unfédllen zwischen 2017 und 2021 allein in
Untersuchungsrichtung kann von einem Unfallschwerpunkt gesprochen werden.

Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 897 Fahrzeugen,
400 Radfahrenden (0,0% Pedelecs) und 66 zu FuB Gehenden. Insgesamt waren es 1.368
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

RotlichtverstoR3e

An diesem Knotenpunkt wurden 18 RLV — die niedrigste Anzahl an RLV aller untersuchten
Knotenpunkten in Magdeburg — beobachtet. Etwa jede:r 59ste Kfz-Fahrende (1,7%) und etwa
jede:r 125ste Radfahrende (0,8%) beging einen RLV. Zu Full Gehende begingen keinen RLV.
Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 77,8% Kategorie 1, etwa 11,1% Kategorie
2 und etwa 11,1% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Fiir eine signifikante Aussage hinsichtlich der
zeitlichen Verteilung ist die StichprobengroRe zu gering.
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Relative Rotlichtverstoe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
MD3 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstoRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
MD3 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der Rotlichtverstoflie (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

MD3 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Beobachtungen

An diesem Knotenpunkt zeigte sich ein hohes regelkonformes Verhalten hinsichtlich der
RotlichtverstoRe.

Die RLV der Kategorie 1 wurden ausschlieRlich von Kfz-Fahrenden begangen. Die Kategorie 3
wiederum ausschlieRlich von Radfahrende. Des Weiteren konnte beobachtet werden, wie
Radfahrende haufiger die Haltlinie Gberfuhren um etwa zehn Meter weiter vorne am
Signalgeber des Fulverkehrs zu warten.

Annahmen

Die moglichen Griinde fiir das hohe regelkonforme Verhalten sind vielfaltig. Aus der
Untersuchungsrichtung sind die zu querenden Knotenarme nur bedingt gut einsehbar. Dies
hat ein erhohtes Risiko zur Folge, ein querendes Fahrzeug zu lGbersehen. Auch die gesamte
Knotengeometrie tragt durch die Knotenarmwinkel und Kurvenradien eher zur
Unlbersichtlichkeit bei.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die Radfahrenden zu betrachten, welche durch einen RLV der
Kategorie 1 oder 2 ein erhohtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr
eingehen. Auch die Radfahrenden, welche durch einen RLV der Kategorie 3 in Konflikt mit
dem Querverkehr eingehen, stellen ein hohes Sicherheitsrisiko dar. Beide Situationen
konnten jedoch in der Studie nicht beobachtet werden.

Planerische Empfehlungen

Um dem Verhalten der Radfahrenden hinsichtlich der RLV entgegenzuwirken, wird
empfohlen die Haltlinie des Radverkehrs nach Nordosten zu verschieben und den
Signalgeber ebenfalls zu versetzen. Die Vorlaufzeit ist weiterhin beizubehalten. Aus
gutachterlicher Sicht entstehen hierdurch keine zusatzlichen Konflikte mit anderen Verkehrs-
teilnehmenden.
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3.34 MD4 - Leipziger Chaussee/ Salbker Stralle

Untersucht wurde die Fahrtrichtung Siiden nach Norden auf der Leipziger Chaussee. Diese
Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich einen Fahrstreifen. Im
Knotenpunktbereich besteht ein separater Linksabbiegestreifen (ca. 45 Meter Lange). Es
bestehen zwei StralRenbahngleise in Mittellage. Fiir jeden Fahrstreifen besteht ein separates
Signalzeichen, welche nicht gleichgeschaltet sind. Der Radverkehr wird auf einem Radweg
gefiihrt, welcher zur weiteren Fahrbahn mittels Bord und Sicherheitstrennstreifen deutlich
abgegrenzt ist. Die weiterflihrende Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein getrennter Radweg.
Der Radverkehr wird separat signalisiert und quert die Salbker StraBe tber eine markierte,
flachig eingefdrbte Furt. Der FuRverkehr wird durch einen Griinstreifen vom Radweg
getrennt.

) am -
= e S

' ©gBild: Landsat/ Copernicus 2023

Abb. 4-3-66:  Vogelperspektive Knotenpunkt | MD4
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Abb. 4-3-67:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | MD4

Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des morgendlichen Signalprogrammes fiir den Kfz-Verkehr bei
20s, fur den Radverkehr bei 25s und fir FuRverkehr bei 22s. Dabei erhalten FuR- und
Radverkehr eine Vorlaufzeit von 2s bzw. 5s gegeniliber dem Kfz-Verkehr. Bei einer Umlaufzeit
von 80s ergibt sich eine Wartezeit flir den Kfz-Verkehr von 60s, fiir den Radverkehr von 55s
und flir den FulBverkehr von 58s.

Besonderheiten

Der Radverkehr wird vor dem Knotenpunktbereich auf der Fahrbahn gefiihrt und die Haltlinie
wird vorgezogen, um eine verbesserte Sichtbeziehung zwischen wartenden Radfahrenden
und dem Kfz-Verkehr zu férdern.

Aufgrund technischer Probleme konnte die Beobachtung nur bis 9:15 Uhr durchgefiihrt
werden.
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Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 544 Fahrzeugen,
139 Radfahrenden (0,0% Pedelecs) und 177 zu FuB Gehenden. Insgesamt waren es 867
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtverstof3e

An diesem Knotenpunkt wurden 37 RLV beobachtet. Etwa jede:r 42te Kfz-Fahrende (2,4%),
jede:r zwolfte Radfahrende (8,6%) und jede:r 15te zu FuR Gehende (6,8%) beging einen RLV.

Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 43,2% Kategorie 1, etwa 35,1% Kategorie
2 und etwa 21,6% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche
Verteilung, wird deutlich, dass es zwischen 7:00 und 8:00 Uhr einen signifikanten Peak an
RLV beim Kfz-Verkehr gibt.

PGV
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Relative RotlichtverstéRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
MD4 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 9:15 Uhr
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Abb. 4-3-68:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | MD4 | 21. Juni 2023 — 7:00 bis 9:15 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstéRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
MD4 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 9:15 Uhr
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Abb. 4-3-69:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | MD4 | 21. Juni 2023 — 7:00 bis 9:15 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstoRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

MD4 | 21. Juni 2023 - 7:00 bis 9:15 Uhr
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Beobachtungen

An diesem Knotenpunkt zeigte sich ein gutes regelkonformes Verhalten hinsichtlich der
RotlichtverstoRe.

Auffallig ist, dass Radfahrende keine RLV der Kategorie 1 begehen, was ggf. mit der
Signalisierung des vorigen Knotenpunkts in Verbindung stehen kann, wodurch Radfahrende
deutlich nach dem Rotsignal erst den Knotenerreichen — dann aber ggf. einen RLV der
Kategorie 2 begehen.

Annahmen

Die moglichen Griinde fiir das hohe regelkonforme Verhalten sind vielfaltig. Aus der
Untersuchungsrichtung sind die zu querenden Knotenarme nur bedingt gut einsehbar. Dies
hat ein erhohtes Risiko zur Folge, ein querendes Fahrzeug zu lbersehen. Auch die gesamte
Knotengeometrie tragt durch die Knotenarmwinkel und Kurvenradien eher zur
Unibersichtlichkeit bei. Zudem weist das querende Verkehrsaufkommen einen hdheren
Wert auf als die untersuchte Fahrtrichtung.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die Radfahrenden zu betrachten, welche durch einen RLV der
Kategorie 1 oder 2 ein erhohtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr
eingehen. Auch die Radfahrenden, welche durch einen RLV der Kategorie 3 in Konflikt mit
dem Querverkehr eingehen, stellen ein hohes Sicherheitsrisiko dar.

Planerische Empfehlungen

Um dem Verhalten der Radfahrenden hinsichtlich der RLV entgegenzuwirken, wird
empfohlen die Haltlinie des Radverkehrs nach Nordosten zu verschieben und den
Signalgeber ebenfalls zu versetzen. Die Vorlaufzeit ist weiterhin beizubehalten. Aus
gutachterlicher Sicht entstehen hierdurch keine zusatzlichen Konflikte mit anderen
Verkehrsteilnehmenden.

PGV
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3.4

Halle

In Halle an der Saale wurden am 22. Juni 2023 zwischen 7:00 und 10:00 Uhr bei leicht
bewolktem bis sonnigem Wetter (12 — 24 °C) die folgenden vier Knotenpunkte untersucht:

HAL1 | ReilstraBe/ Ludwig-Wucherer-StraRRe

HAL2 | Ludwig-Wucherer-StraRe/ Willy-Lohmann-StraRe

HAL3 | Delitzscher StralRe/ GrenzstralRe

HAL4 | Beesener StraRe/ Robert-Koch-StralRe

Alle Knotenpunkte weisen vergleichbare Kriterien auf. Sie sind vierarmig, werden durch zwei
bis drei Fahrstreifen befahren, ermoglichen ein separates Linksabbiegen fir den Kfz-Verkehr
(ausgen. HAL4), haben eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 Stundenkilometern
sowie parallele Gleiskérper. Zudem wird der Radverkehr auf einem Radfahrstreifen (ausgen.
HAL3) gefiihrt. Die DTV des Kfz-Verkehrs betrdgt zwischen etwa 2.200 und 6.700 Kfz/Tag in
Untersuchungsrichtung sowie zwischen etwa 2.500 und 4.300 Kfz/ Tag im Querverkehr. Ein
weiterer Unterschied besteht durch ein separates Radverkehrssignal am Knotenpunkt HALL.
Insgesamt wurden an allen Knotenpunkten — wahrend des insgesamt 11:25-stlindigen
Erhebungszeitraums (35 Minuten am Knotenpunkt HAL 2 konnten aufgrund technischer
Probleme nicht aufgezeichnet werden) — 133 RLV ermittelt. Diese konnten wie folgt der
jeweiligen Kategorie zugeordnet werden:

Kategorie Anzahl RLV Anteil RLV

Kategorie 1 (<1 Sekunde) 62 RLV 46,6 %
Kategorie 2 (>1 Sekunde) 38 RLV 28,6 %
Kategorie 3 (Friihstart) 33 RLV 24,8 %

Die Zuordnung je Verkehrsmittel zeigt folgendes Ranking fiir Halle:

Rang Verkehrsmittel Anzahl RLV Verkehrsteilnehmende Anteil
1. Scooter-Fahrende 1 7 14,3%
2. Radfahrende 68 954 7,1%
3. Zu FuBB Gehende 12 447 2,7%
4, Kfz-Fahrende 51 2.436 2,1%

PGV
17147



114 von 161 ADAC Niedersachsen/ Sachsen-Anhalt e.V., ADAC-Verkehrsstudie 2023 zu RotlichtverstéRen PGV-Alrutz

Die nach Verkehrsmittel anteilig meisten RLV wurden durch Scooter-Fahrende begangen
(14,3% aller 7 Scooter-Fahrenden). Am zweithaufigsten sind Radfahrende zu nennen (7,1%
aller 954 Radfahrenden). Aufgrund der stark variierenden Stichprobengréfen wurde
zusatzlich das 95%-Konfidenzintervall fir die RLV-Quote ermittelt. Dieses beschreibt die
Spannweite der RLV-Quote in Abhangigkeit zur Stichprobe und Standardabweichung mit
einer Wahrscheinlichkeit von 95 Prozent. Hier zeigt sich, dass die RLV-Quote der Scooter-
Fahrenden — aufgrund der sehr geringen StichprobengrofRe (n=7) — zwischen 5,5 und
24,1 Prozent schwanken kann.

95%-Konfidenzintervall der anteiligen RLV je Verkehrsmittel

Halle
30,0%
24,1%
25,0% °
20,0%
14,3%
15,0%
10,0% 7,2%
[ ) 4,5%
5,0% 2,1% ® 2,8%
Ps [ ]
0,0%
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Kfz Rad Scooter Fuld

Abb. 4-3-71:  95%-Konfidenzintervalle der anteiligen RLV je Verkehrsmittel | Halle

Absolute Anzahl der RotlichtverstoRe | Halle

0 50 100 150 200 250
HAL1 21
HAL2 66
HAL3 | 4
HAL4 42

Abb. 4-3-72:  Absolute Anzahl der RLV nach Knotenpunkten | Halle
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HAL1 - ReilstraBe/ Ludwig-Wucherer-StraBe

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Norden nach Siiden auf der ReilstraRBe. Diese
Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich einen  Fahrstreifen. Im
Knotenpunktbereich besteht ein separater Linksabbiegestreifen (ca. 40 Meter Lange), der
ebenfalls von der StraRenbahn genutzt wird. Es bestehen zwei Stralenbahngleise in
Mittellage. Fir jeden Fahrstreifen besteht ein separates Signalzeichen, welche nicht
gleichgeschaltet sind. Der Radverkehr wird auf einem Radfahrstreifen gefiihrt, welcher zur
weiteren Fahrbahn mittels Pflastersteinreihe deutlich abgegrenzt ist. Rechts des
Radfahrstreifens befinden sich Langsparkstande mit StraRenbegleitgriin. Die weiterfliihrende
Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein Radfahrstreifen. Der Radverkehr wird vom Kfz-Verkehr
getrennt signalisiert und quert die Ludwig-Wucherer-StraBBe (ber eine markierte Furt. Der
FuRverkehr wird etwas abgesetzt von der Radverkehrsfurt gefihrt.

X

. N
sat/ Copérnicus 2023
oL /<<E\p i

Abb. 4-3-74:  Vogelperspektive Knotenpunkt | HAL1
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© PGV-AIrutz:

Abb. 4-3-75:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | HAL1
Signalprogramm

Die Freigabezeit variiert je nach Signalprogramm aufgrund des zusatzlichen
StralRenbahnverkehrs. Fiir den Kfz-Verkehr (geradeausfahrend) betragt sie zwischen 18s und
36 s. Fiur alle weiteren Verkehrsarten- und strome betragt die Freigabezeit in der Regel
36s.Bei einer Umlaufzeit von 90s ergibt sich eine Wartezeit fir den Kfz-, Verkehr
(geradeausfahrend) von 54s bis 72s. Fiir die Ubrigen betragt die Wartezeit 54s.

Sofern sich eine StraRenbahn voranmeldet und geradeaus fahrt, erhalten lediglich der
linksabbiegende Kfz-Verkehr sowie der Rad- und FulRverkehr eine Freigabe. Der geradeaus
fahrende Kfz-Verkehr wird in der Regel erst nachrangig freigegeben, um sich hinter der
vorausgefahrenen StraBenbahn einzuordnen, da im weiteren Verlauf der ReilstraRe die
Fahrbahn auf einen gemeinsamen Fahrstreifen flr Stralenbahn und Kfz-Verkehr verengt
wird.

Besonderheiten

Fiir den Kfz-Verkehr besteht ein separater Linksabbiegestreifen. Jeder Fahrstreifen wird
durch ein eigenes Signal gesteuert.

Fiir den linksabbiegenden Radverkehr ist eine Moglichkeit zum indirekten Linksabbiegen mit
separater Aufstellflache und Signalgeber in der Ludwig-Wucherer-Stral3e eingerichtet.

BIGIY
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Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 586 Fahrzeugen,
379 Radfahrenden (0,5% Pedelecs) und 231 zu FuB Gehenden. Insgesamt waren es 1.200
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtverstof3e

An diesem Knotenpunkt wurden 21 RLV beobachtet. Etwa jede:r 80ste Kfz-Fahrende (1,2%),
jede:r 35ste Radfahrende (2,9%) und jede:r 77ste zu FuR Gehende (1,3%) begingen einen
RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 48% Kategorie 1, etwa 38% Kategorie
2 und etwa 14% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche
Verteilung, wird deutlich, dass es ein tendenzielles Maximum in den Hauptverkehrszeiten
zwischen 7:45 und 8:00 Uhr gab.
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Relative RotlichverstoRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
HAL1 | 22. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-76:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | HAL1 | 22. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstéRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
HAL1 | 22. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-77:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | HAL1 | 22. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstéRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

HAL1 | 22.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absolute Anzahl der RotlichtverstoRe (RLV) nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Minuten-Intervallen | HAL1 | 22. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr

Abb. 4-3-78:
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Beobachtungen

Das Verhalten aller Verkehrsteilnehmenden war sehr regelkonform hinsichtlich der RLV. Bei
den wenigen RLV konnten keine nennenswerten Beobachtungen gemacht werden.

Annahmen

Die hohe Rotlichtkonformitdt an diesem Standort kénnte in der verhaltnismaRig geringen
Wartezeit bzw. dem Verhaltnis zwischen Freigabe- und Wartezeit liegen (36s zu 54s).

Ein weiterer Aspekt fiir eine vermeintlich geringere Risikobereitschaft bei Rot zu fahren
konnte die Knotenpunktgeometrie sein. Wahrend der — aus dem Blickwinkel der
untersuchten Fahrtrichtung — linke Knotenarm sehr gut einsehbar ist, ist der rechte
Knotenarm (etwa 40-45° zur Fahrtrichtung) sehr schlecht einsehbar. Der von dort kommende
Verkehr und das damit verbundene Risiko kdnnen nicht gut eingeschatzt werden.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Hinsichtlich der RotlichtverstoRe werden keine potenziellen Sicherheitsrisiken gesehen.

Planerische Empfehlungen

Eine grundsatzliche Optimierung des gesamten Verkehrsknotens konnte gepriift werden.
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3.4.2 HAL2 — Willy-Lohmann-Strae/ Ludwig-Wucherer-StraRe

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Siidosten nach Nordwesten auf der Ludwig-
Wucherer-Strale. Diese Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich einen
Fahrstreifen. Im Knotenpunktbereich besteht ein separater Linksabbiegestreifen (ca. 40
Meter Ldnge), der ebenfalls von der StralRenbahn genutzt wird. Es bestehen zwei
StralRenbahngleise in Mittellage. Fiir jeden Fahrstreifen besteht ein separates Signalzeichen,
welche nicht gleichgeschaltet sind. Der Radverkehr wird auf einem Radfahrstreifen gefiihrt,
welcher zur weiteren Fahrbahn mittels Pflastersteinreihe deutlich abgegrenzt ist. Rechts des
Radfahrstreifens befinden sich Langsparkstande mit StraRenbegleitgriin. Die weiterfiihrende
Radverkehrsanlage ist ein getrennter Geh-/ Radweg, welcher nach ca. 50 Metern wieder zum
Radfahrstreifen wird. Der Radverkehr wird mit der Kfz-Verkehr signalisiert und quert die
Willy-Lohmann-StraBe Uber eine markierte, flichig eingefarbte Furt. Der FuBverkehr wird
etwas abgesetzt von der Radverkehrsfurt gefiihrt.

Abb. 4-3-79:  Vogelperspektive Knotenpunkt | HAL2
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Abb. 4-3-80:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | HAL2

Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des morgendlichen Signalprogramms fiir den Kfz-, Rad- und
FuRverkehr bei 54s. Fir den linksabbiegenden Kfz-Verkehr betragt die Freigabezeit 14s. Bei
einer Umlaufzeit von 120s ergibt sich eine Wartezeit fiir den Kfz-, Rad- und FuBverkehr von
66s.

Besonderheiten

Fiir den Kfz-Verkehr besteht ein separater Linksabbiegestreifen. Jeder Fahrstreifen wird
durch ein eigenes Signal gesteuert. Das fehlende Rechtsabbiegesignal kann ein
Sicherheitsrisiko fir den Radverkehr darstellen, da diese Verkehrsstrome als bedingt
vertraglich einzustufen sind.

Flr den linksabbiegenden Radverkehr ist eine Moglichkeit zum indirekten Linksabbiegen mit
separater Aufstellfliche und Signalgeber in der Willy-Lohmann-StraRe eingerichtet.

Eine weitere Besonderheit ist das etwa 4-prozentige Gefélle in Richtung Nordwesten,
welches fiir die Radfahrenden eine erhdhte Fahrgeschwindigkeit ermdoglicht.

Aufgrund technischer Probleme konnte die Beobachtung erst ab 7:35 Uhr durchgefiihrt
werden.
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Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 590 Fahrzeugen,
398 Radfahrenden (7,5% Pedelecs) und 114 zu FuB Gehenden. Insgesamt waren es 1.107
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtverstof3e

An diesem Knotenpunkt wurden 66 RLV — die héchste Anzahl an RLV an den in Halle
untersuchten Knotenpunkten — beobachtet. Etwa jede:r 60ste Kfz-Fahrende (1,7%), jede:r
achte Radfahrende (12,1%) und jede:r zwanzigste zu Ful Gehende (5,3%) begingen einen
RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 21% Kategorie 1, etwa 38% Kategorie
2 und etwa 41% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche
Verteilung, wird deutlich, dass es ein deutliches Maximum in den Hauptverkehrszeiten
zwischen 7:45 und 8:00 Uhr gab.

PGV
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Relative RotlichtverstéRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
HAL2 | 22. Juni 2023 - 7:35 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-81:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | HAL2 | 22. Juni 2023 — 7:35 bis 10:00 Uhr
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Realtiver Anteil der RotlichtverstdRRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
HAL2 | 22.Juni 2023 - 7:35 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-82:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | HAL2 | 22. Juni 2023 — 7:35 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstofRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

HAL2 | 22. Juni 2023 - 7:35 bis 10:00 Uhr
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Absolute Anzahl der Rotlichtverst6Re (RLV) nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Minuten-Intervallen | HAL2 | 22. Juni 2023 — 7:35 bis 10:00 Uhr

Abb. 4-3-83:
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Beobachtungen

Das Verhalten einiger Radfahrenden zeigt, dass diese in Einzelféllen die Haltlinie Gberfahren,
um etwa zehn Meter weiter am beginnenden Kurvenbereich zu warten. Diese orientieren
sich dann am Signalgeber des FulRverkehrs fiir eine Weiterfahrt. Auch Radfahrende, die zuvor
die Ludwig-Wucherer-Stralle am siidostlichen Knotenarm nach Nordosten gequert haben,
zeigen dieses Aufstellverhalten.

Annahmen

Eine erkennbare Besonderheit des Verhaltens an diesem Knotenpunkt ist der hohe Anteil an
Frihstarts, welcher mehrheitlich bei Radfahrenden ermittelt wurde. Zu diesem Verhalten
konnen folgende Annahmen getroffen werden:

Die Ludwig-Wucherer-Stralle stellt eine bedeutende Verbindung fir Pendelnde dar. Diese
fahren taglich die gleichen Strecken und lernen die Signal- und Wartezeiten gut kennen,
haben also ein ,,Geflihl“, wann das Signal wieder auf Griin schalten konnte. Hinzu kommt ein
vergleichbar geringes Verkehrsaufkommen in der querenden Willy-Lohmann-StralRe, sodass
das Unfallrisiko von den Radfahrenden vermeintlich gering eingestuft wird, wenn sie
friihstartend den Knotenpunkt queren.

Das Aufstellen von einzelnen Radfahrenden (iber die Haltlinie hinaus ldsst Grund zur
Annahme, dass Radfahrende ein Bediirfnis sehen, besser in den Sichtbereich des Kfz-
Verkehrs zu gelangen. Fir die zuvor gequerten Radfahrende lasst sich annehmen, dass diese
die bestehende Haltlinie erst gar nicht wahrnehmen und sich unwissentlich dahinter
aufstellen.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die Radfahrenden zu betrachten, welche durch einen RLV der
Kategorie 1 oder 2 ein erhohtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr
eingehen. Auch die Radfahrenden, welche durch einen RLV der Kategorie 3 in Konflikt mit
dem Querverkehr eingehen, stellen ein hohes Sicherheitsrisiko dar.

Planerische Empfehlungen

Ein separates Signal fir den aus Stiden kommenden Radverkehr mit nach vorne verlegter
Haltlinie in Richtung Kurvenbereich sowie ein separates Signal fiir den aus Osten kommenden
Radverkehr mit Vorlaufzeit kann dem beobachteten Verhalten vorbeugen und das
Sicherheitsgefiihl der Radfahrenden die dadurch ins Sichtfeld des Kfz-Verkehrs riicken,
starken. Zusatzliche Bodenmarkierung fiir querenden Radverkehr an der Furt kénnen als
Orientierungshilfe fiir den neu geschaffenen Aufstellbereich dienen. Eine solche Lésung
wurde am Knotenpunkt HAL3 auf der Delitzscher StralRe bereits umgesetzt. Wir empfehlen

PGV
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bei der im Winter 2023/2024 anstehenden Umgestaltung des Knotenpunktes , diese
Empfehlungen zu bericksichtigen.

3.4.3 HAL3 - Delitzscher StraRe/ Grenzstralle

P@V
1117

Untersucht wurde die Fahrtrichtung von Osten nach Westen auf der Delitzscher StrafSe.
Diese Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr grundsatzlich einen Fahrstreifen. Im
Knotenpunktbereich besteht ein separater Linksabbiegestreifen (ca. 55 Meter Linge). Es
bestehen zwei StralRenbahngleise in Mittellage. Fiir jeden Fahrstreifen besteht ein separates
Signalzeichen, welche nicht gleichgeschaltet sind. Der Radverkehr wird auf einem getrennten
Geh-/ Radweg gefiihrt, welcher zur weiteren Fahrbahn mittels Bord deutlich abgegrenzt ist.
Die weiterfiilhrende Radverkehrsanlage ist ebenfalls ein getrennter Geh-/ Radweg. Der
Radverkehr wird mit der Kfz-Verkehr signalisiert und quert die GrenzstraBe Uber eine
markierte Furt. Der FuBverkehr wird unmittelbar neben dem Radweg geflihrt.

— -
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Abb. 4-3-84:  Vogelperspektive Knotenpunkt | HAL3
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Abb. 4-3-85:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | HAL3
Signalprogramm

Die Freigabezeit liegt wahrend des morgendlichen Signalprogramms fir den Kfz-, Rad- und
FuRverkehr bei 33s. Fir den linksabbiegenden Kfz-Verkehr betragt die Freigabezeit 13s. Bei
einer Umlaufzeit von 100s ergibt sich eine Wartezeit fiir den Kfz-, Rad- und FuBverkehr von
67s.

Besonderheiten

Fiir den Kfz-Verkehr besteht ein separater Linksabbiegestreifen. Jeder Fahrstreifen wird
durch ein eigenes Signal gesteuert. Das fehlende Rechtsabbiegesignal kann ein
Sicherheitsrisiko fir den Radverkehr darstellen, da diese Verkehrsstrome als bedingt
vertraglich einzustufen sind.

Fur den Radverkehr besteht etwa zwolf Meter nach der ersten Haltlinie eine zweite, welche
zudem mit einem separaten Signal fiir den Radverkehr ausgestattet ist. Dies ermdglicht es
dem aus Siiden kommenden Radverkehr zunachst die Furt (iber die Delitzscher StraRRe zu
queren und sich unmittelbar zur Weiterfahrt Richtung Westen auf der Delitzscher StralRe
einzuordnen.

Mit bereits 13 registrierten Unfdllen zwischen 2017 wund 2021 allein in
Untersuchungsrichtung kann von einem Unfallschwerpunkt gesprochen werden.

PGV
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Verkehrsaufkommen

Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 771 Fahrzeugen, 58
Radfahrenden (0,0% Pedelecs) und 7 zu Fuf Gehenden. Insgesamt waren es 838
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtverstof3e

An diesem Knotenpunkt wurden vier RLV — die niedrigste Anzahl an RLV aller
stadtelbergreifend untersuchten Knotenpunkten — beobachtet. Etwa jede:r 200ste Kfz-
Fahrende (0,5%), beging einen RLV. Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass dabei alle
RLV der Kategorie 1 zuzuordnen sind. Fir eine signifikante Aussage hinsichtlich der zeitlichen
Verteilung ist die StichprobengréRe zu gering.
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Relative Rotlichtverst6Re (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
HAL3 | 22. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-86:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | HAL3 | 22. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstoRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
HAL3 | 22. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-87:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | HAL3 | 22. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der Rotlichtverstolie (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

HAL3 | 22.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr

mKfz OFahrrad O Scooter @Fuf

Absolute Anzahl der RotlichtverstdRe (RLV) nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Minuten-Intervallen | HAL3 | 22. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr

Abb. 4-3-88:

PGV
11177



136 von 161

ADAC Niedersachsen/ Sachsen-Anhalt e.V., ADAC-Verkehrsstudie 2023 zu RotlichtverstéRen PGV-Alrutz

PGV
11177

Beobachtungen

An diesem Knotenpunkt zeigte sich ein duRerst regelkonformes Verhalten hinsichtlich der
RotlichtverstoRe.

Annahmen

Die moglichen Griinde fiir das hohe regelkonforme Verhalten sind vielfaltig. Aus der
Untersuchungsrichtung ist der nordliche Knotenarm nur bedingt gut einsehbar, aufgrund der
angrenzenden Bebauung. Dies hat ein erhdhtes Risiko zur Folge, ein querendes Fahrzeug zu
Ubersehen. Auch die gesamte Knotengeometrie tragt durch ihre GroRe eher zur
Unibersichtlichkeit bei.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die Radfahrenden zu betrachten, welche durch einen RLV der
Kategorie 1 oder 2 ein erhohtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr
eingehen. Auch die Radfahrenden, welche durch einen RLV der Kategorie 3 in Konflikt mit
dem Querverkehr eingehen, stellen ein hohes Sicherheitsrisiko dar. Beide Situationen
konnten jedoch in der Studie nicht beobachtet werden.

Planerische Empfehlungen

Ein separates Signal mit Vorlaufzeit fir den Radverkehr kénnte den Verkehrsfluss verbessern
und potentielle Unfallsituationen mit rechtsabbiegenden Kfz zusatzlich vorbeugen.
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3.4.4 HAL4 — Beesener StraRe/ Robert-Koch-StraRe

Untersucht wurde die Fahrtrichtung Norden nach Siiden auf der Beesener StraBe. Diese
Fahrtrichtung bietet dem Kfz-Verkehr einen Fahrstreifen auf welchem gleichzeitig das
Gleisbett verlauft (Mischverkehr mit StraBenbahn). Der Radverkehr wird grundsatzlich auf
einem Radfahrstreifen gefiihrt und quert iber eine markierte Furt die Robert-Koch-StraRe.
Aufgrund der Haltestelle unmittelbar vor dem Knotenpunkt wird der Radverkehr auf Niveau
der Haltestelle (Fihrung vor dem Fahrgastunterstand) gefiihrt und kurz vor der Haltlinie des
Knotenpunkts wieder auf Fahrbahnniveau geleitet. Beide Verkehre werden durch ein
gemeinsames Signal gesteuert. Der FuBverkehr wird getrennt auf dem Gehweg gefiihrt sowie
am Knotenpunkt gesondert signalisiert.

LA Y

ol ‘©~B' I: Landsat/'€ opernicus 2023

Abb. 4-3-89:  Vogelperspektive Knotenpunkt | HAL4
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Abb. 4-3-90:  Standortfoto in Erhebungsrichtung | HAL4
Signalprogramm

An diesem Knotenpunkt besteht ein dynamisches Signalprogramm, wodurch die Umlauf-,
Freigabe- und Wartezeiten stark variieren. Grundsatzlich erfolgt die Signalisierung fur die
untersuchten Verkehrsstrome synchron. Die Freigabezeiten liegen fir den Kfz-, Rad- und
FuBverkehr bei 10s bis 26s. Die Wartezeiten fur den Kfz-, Rad- und FuBverkehr schwanken
zwischen 30s bis 87s.

Besonderheiten

Das fehlende Rechtsabbiegesignal kann ein Sicherheitsrisiko fiir den Radverkehr darstellen,
da diese Verkehrsstrome als bedingt vertraglich einzustufen sind.

Durch die Fiihrung des Radverkehrs vor dem Fahrgaststand kann es beim Ein- und Aussteigen
von Fahrgasten zu Konflikten und Ablenkungen kommen. In der Regel ist das Signalzeichen
wahrenddessen rot, da die Stralenbahn die Weiterfahrt fir den hinter ihr befindlichen
Verkehr verhindert.

Die dynamische Signalprogrammierung kann bei den Verkehrsteilnehmenden wegen der
Ungewissheit der voraussichtlichen Freigabezeit zu Ungeduld fihren.

Verkehrsaufkommen
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Das Verkehrsaufkommen in den drei Stunden lag fiir den Kfz-Verkehr bei 489 Fahrzeugen,
119 Radfahrenden (0,0% Pedelecs) und 95 zu FuR Gehenden. Insgesamt waren es 704
Verkehrsteilnehmende in Untersuchungsrichtung.

Rotlichtversto3e

An diesem Knotenpunkt wurden 42 RLV beobachtet. Etwa jede:r 17te Kfz-Fahrende (6,1%),
jede:r 13te Radfahrende (7,6%) und jede:r 31ste zu Full Gehende (3,2%) beging einen RLV.

Die qualitative Einstufung der RLV zeigt, dass etwa 81% Kategorie 1, etwa 12% Kategorie 2
und etwa 7% Kategorie 3 zuzuordnen sind. Betrachtet man die absolute zeitliche Verteilung,
wird deutlich, dass es zwischen 7:15 und 7:30 Uhr einen signifikanten Peak an RLV beim Kfz-
Verkehr gibt. Weitere RLV konzentrieren sich am spaten Morgen zwischen 9:00 und 10:00
Uhr.
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Relative RotlichtverstélRe (RLV) am Verkehrsaufkommen
nach Verkehrsmittel (fein) und RLV-Kategorie
HAL4 | 22.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-91:  Relative RLV am Verkehrsaufkommen nach Verkehrsmittel (fein) und Kategorie | HAL4 | 22. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Relativer Anteil der RotlichtverstéRe (RLV)
nach RLV-Kategorie und Verkehrsmittel (fein)
HAL4 | 22.Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Abb. 4-3-92:  Relativer Anteil der RotlichtverstoRe nach Kategorie und Verkehrsmittel (fein) | HAL4 | 22. Juni 2023 — 7:00 bis 10:00 Uhr
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Absol. Anzahl der RotlichtverstoRe (RLV)

nach Verkehrsmittel (fein) in 15-Min.-Intervallen

HAL4 | 22. Juni 2023 - 7:00 bis 10:00 Uhr
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Beobachtungen

An diesem Knotenpunkt neigen Kfz-Fahrende bei der Signalfarbe Gelb zur verstarkten
Beschleunigung, um einen RLV zu vermeiden. Auch bei den Radfahrenden zeigt sich ein
dhnliches Verhalten.

Der Anteil von (ber 80 Prozent der RLV, welche unter einer Sekunde stattfanden ist der
zweithochste Wert der Studie.

Annahmen

Das beschleunigende Verhalten sowie die signifikant hohe Zahl der RLV unter einer Sekunde
der Kfz- und Radfahrenden kann durch die niedrigen Freigabezeiten/ hohe Wartezeiten
bedingt sein.

Potenzielle Sicherheitsrisiken

Als hohes Sicherheitsrisiko sind die Radfahrenden zu betrachten, welche durch einen RLV der
Kategorie 1 oder 2 ein erhohtes Unfallrisiko mit dem rechtsabbiegenden Kfz-Verkehr
eingehen. Auch die Radfahrenden, welche durch einen RLV der Kategorie 3 in Konflikt mit
dem Querverkehr eingehen, stellen ein hohes Sicherheitsrisiko dar.

Zudem kann es durch das plotzliche Beschleunigen im Knotenbereich zu Auffahrunfallen mit
anderen Kfz kommen.

Planerische Empfehlungen

Ein separates Signal mit Vorlaufzeit fiir den Radverkehr konnte den Verkehrsfluss verbessern
und potentielle Unfallsituationen mit rechtsabbiegenden Kfz zusatzlich vorbeugen.

PGV
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Zusammenfassende Ergebnisse

In der Untersuchung wurden insgesamt etwa 21.100 Verkehrsteilnehmende erfasst.
Hierunter waren etwa 14.700 Kfz, etwa 4.400 Radfahrende mit Fahrradern ohne
Motorunterstitzung, etwa 260 Personen mit einem Pedelec und etwa 1.600 Zu FuR
Gehende. Insgesamt wurden 1.092 Regelverstofle beobachtet. Hierzu zdhlten 394
Rotlichtverstofe mit unter einer Sekunde nach Rotschaltung und 498 qualifizierte
RotlichtverstofRe. 153 Verkehrsteilnehmende wurden bei einem Friihstart beobachtet. Die
folgende Tabelle gibt einen Uberblick (ber die beobachtete Anzahl der
Verkehrsteilnehmenden und der RegelverstoRRe an den einzelnen Knotenunkten. Sie zeigt
auch eine Rangfolge nach der Anzahl der RegelverstoRRe (Tab. 4-1).

An den einzelnen Knotenzufahrten verstieBen zwischen 0,4 % und 6,1 % der beobachteten
Kfz-Fahrenden gegen ein Rotsignal. Die Quote der Radfahrenden, die gegen ein Rotsignal
verstieR, liegt zwischen 0 % und 28 %. Die Quote der Zu FuB-Gehenden mit einem
RotlichtverstoR liegt zwischen 0 % und 36 % (Abb. 4-1).

An acht der 16 Knotenzufahrten liegt die Quote der Radfahrenden mit einem RotlichtverstoR
mehr als doppelt so hoch wie die Quote der Kfz-Fahrenden mit einem RotlichtverstoR. An
zwei der 16 Knotenzufahrten begingen anteilig jedoch mehr Kfz-Fahrenden einen
RotlichtverstoB, an drei weiteren Knotenzufahrten liegt der Anteil der Radfahrenden mit
RotlichtverstoRen nur um zwei Prozentpunkte tiber dem Anteil der regellibertretenden Kfz-
Fahrenden.?

2 Unter Verkehrsteilnehmenden mit Scootern bzw. mit Cargo-Fahrradern wurden an einzelnen

Knotenzufahrten anteilig bis zu 50 % bzw. 75 % RotlichtverstoRRe erfasst. Diese waren an den einzelnen
Knotenzufahrten jedoch nur mit wenigen Personen vertreten und werden in Abb. 4-1 nicht dargestellt.
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Verkehrsstarke RLV

Rang

(Anzahl
Knotenpunkte |Kfz Pedelec | Cargo Rad | Scooter | FuR3 | Sonstige |Gesamt |RLV <1 'RLV>1 | HLV |Frihstart Gesamt | RLV)
H1 1.538 14 1 158 1 8 2 1.722 35 36 0 71 6
H2 844 14 1 163 3 97 3 1.125 19 12 17 48 9
H3 1.369 39 20 653 12 110 4 2.207 109 140 10 259 1
H4 649 29 8 183 4 95 0 968 17 17 43 77 5
BS1 792 23 0 123 0 15 0 953 14 46 1 61 8
BS2 2.215 36 2 370 7 126 1 2.757 41 90 10 141 2
BS3 872 0 4 398 5 74 0 1.353 18 13 0 31 13
BS4 248 0 8 336 3 142 0 737 5 24 4 33 12
MD1 1.905 30 3 267 5 95 2 2.307 27 28 47 3 105 3
MD2 352 21 6 360 6 188 1 934 17 39 22 78 4
MD3 897 0 4 396 5 66 0 1.368 14 2 2 18 15
MD4 544 19 3 117 4 177 3 867 16 13 8 37 11
HAL1 586 0 2 377 2 231 2 1.200 10 8 3 21 14
HAL2 590 30 9 359 2 114 3 1.107 14 25 27 66 7
HAL3 771 0 1 57 2 7 0 838 4 0 0 4 16
HAL4 489 0 0 119 1 95 0 704 34 5 3 42 10
Gesamt 14.661 255 72 4.436 62 1.640 21 21.147 394 498 47 153 1.092

Tab. 4-1 Ubersicht der Verkehrsstirken und der Anzahl der RotlichtverstdRe
P@EV
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0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0% 35,0% 40,0%
4,0%
H1 52%
12,5%
2,7%
H2 3,9%
16,5%
3,6%
H3 232%
35,5%
2.2%
H4 13,2%
16,5%
21%
BS1 28,1%
20,0%
3.8%
BS2 5,9%
1,0%
BS3 3,7%
8,1%
0,4%
BS4 9,0%
0,7%
0,8%
MD1 26,7%
10,3%
2,6%
MD2 12,9%
9,0%
1,7%
MD3 0,8%
2,4%
MD4 8,6%
6,8%
1,2%
HAL1 2,9%
1,3%
1,7%
HAL2 6,3%
0,5%
HAL3
6,1%
HAL4 7.6%
3,2%
Kz = Rad ®mFuf
Abb. 4-1 Quote der Regellbertretungen nach Verkehrsmittel
Etwa 230 RegelverstoRRe von Kfz-Fahrenden waren Rotlichtlibertretungen mit bis zu einer
Sekunde nach Beginn der Rotphase, in etwa 130 Fallen begingen Kfz-Fahrende einen
qualifizierten RotlichtverstoB. Radfahrende tibertraten das Rotlicht in etwa 100 Fallen in bis
P@EWV
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zu einer Sekunde nach Beginn der Rotphase, in etwa 250 Fallen in einem langeren Zeitraum
nach Beginn der
Rotlichtlibertretungen mit bis zu bzw. Uber einer Sekunde Zeitablauf nach Beginn der
Rotphase vergleichbar hoch (Tab. 4-2, Tab. 4-3). Mit einem ,Frihstart” verstieBen
Uberwiegend Radfahrende, aber auch einzelne Kfz-Fahrende gegen ein Rotlicht (Tab. 4-4).3

Rotphase.

Unter den Zu Full Gehenden war die Anzahl der

RLV<1s
Knotenpunkte Kfz Pedelec Cargo Rad | Scooter FuB | Sonstige Gesamt
H1 31 0 0 4 0 0 0 35
H2 15 0 0 2 0 2 0 19
H3 32 3 4 53 2 15 0 109
H4 10 1 0 1 0 5 0 17
BS1 13 0 0 0 0 1 0 14
BS2 40 0 0 1 0 0 0 41
BS3 8 0 0 7 0 3 0 18
BS4 0 0 0 5 0 0 0 5
MD1 12 0 0 6 0 9 0 27
MD2 5 0 0 8 0 4 0 17
MD3 14 0 0 0 0 0 0 14
MD4 9 0 0 0 0 7 0 16
HAL1 3 0 0 6 0 1 0 10
HAL2 5 1 0 4 0 3 1 14
HAL3 4 0 0 0 0 0 0 4
HAL4 28 0 0 5 0 1 0 34
Gesamt 229 | 5 4 102 2 51 1 394
Tab. 4-2 Anzahl der Rotlichtversté3e mit unter einer Sekunde Zeitablauf nach Verkehrsteilnahme und
Knotenzufahrt
3 HaltelinienverstéBe wurden nur fiir Radfahrende an einer einzelnen Knotenzufahrt beobachtet.
BGV
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RLV>1s

Knotenpunkte | Kfz Pedelec Cargo Rad Scooter FuB Sonstige Gesamt
H1 30 1 0 4 0 1 0 36
H2 8 0 0 3 0 1 0 12
H3 17 5 2 89 1 23 3 140
H4 4 3 0 6 2 2 0 17
BS1 4 7 0 33 0 2 0 46
BS2 45 3 0 10 0 0 0 58
BS3 1 0 0 8 1 3 0 13
BS4 0 0 2 21 0 1 0 24
MD1 3 2 0 23 0 0 0 28
MD2 3 0 0 24 1 11 0 39
MD3 1 0 0 1 0 0 0 2
MD4 3 0 0 7 0 3 0 13
HAL1 2 0 0 4 0 2 0 8
HAL2 5 1 0 17 0 2 0 25
HAL3 0 0 0 0 0 0 0 0
HAL4 2 0 0 1 0 2 0 5
Gesamt 128 | 22 4 251 5 53 3 466

Tab. 4-3 Anzahl der qualifizierten Rotlichtverst6Re nach Verkehrsteilnahme und Knotenzufahrt.

BGV
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Friihstart
Knotenpunkt | Kfz Pedelec | Cargo Rad Scooter FuB Sonstige | Gesamt
e
H1 0 0 0 0 0 0 0 0
H2 0 0 0 2 1 13 1 17
H3 0 1 0 8 0 1 0 10
H4 0 6 1 26 0 10 0 43
BS1 0 0 0 33 0 0 0 33
BS2 0 0 0 10 0 0 0 10
BS3 0 0 0 0 0 0 0 0
BS4 1 0 0 3 0 0 0 4
MD1 1 0 0 1 0 0 1 3
MD2 1 3 1 14 1 2 0 22
MD3 0 0 0 2 0 0 0 2
MD4 1 0 0 5 0 2 0 8
HAL1 2 0 0 1 0 0 0 3
HAL2 0 2 1 22 1 1 0 27
HAL3 0 0 0 0 0 0 0 0
HAL4 0 0 0 3 0 0 0 3
Gesamt 6 12 3 130 3 29 2 185
Tab. 4-4 Anzahl der ,,Frihstarts”“ nach Verkehrsteilnahme und Knotenzufahrt
PEY
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5 Mogliche Einfliisse auf Rotlichtiibertretungen
Die dargestellten Ergebnisse lassen aufgrund der teils geringen StichprobengrofRe nur
bedingt statistisch belastbare Aussagen zu. Dennoch lassen sich aufgrund der Ergebnisse und
der Beobachtungen des Verhaltens formulierte Hypothesen zu Teilen prifen, die es in
weiteren Projekten auf grofRerer Basis zu untersuchen gilt.
5.1 RotlichtverstoRRe auf Hauptverkehrs- bzw. NebenstraRen
Hypothese
Verkehrsteilnehmende, die auf HauptverkehrsstralRen eine untergeordnete Stralle kreuzen,
neigen eher zu RotlichtverstoRen (RLV) als Verkehrsteilnehmende, die auf einer
untergeordneten StralSe eine HauptverkehrsstralRe kreuzen.
Vergleich der Knotenzufahrten
Unter den Fallbeispielen kdnnen fiinf Knotenzufahrten einer Hauptverkehrsstralde und zwei
Knotenzufahrten einer NebenstraRe zugeordnet werden.
Der Anteil aller Verkehrsteilnehmenden, die auf einer HauptverkehrsstralRe eine
NebenstraBe kreuzen, betragt im Durchschnitt 4,4 %. Die Quote der RotlichtverstoRe unter
den Verkehrsteilnehmenden auf den Knotenzufahrten der NebenstraRe liegt im Durchschnitt
etwa um 1,7 Prozentpunkte héher. Auf einer der beiden Zufahrten der Nebenstral3e liegt die
Quote der Rotlichtibertretungen jedoch in der Spannweite der Rotlichtlibertretungen auf
den Hauptverkehrsstral3en.
Standort HVS/NS Verkehrsstarke RLV gesamt | RLV gesamt (rel.) Anteil von RLV nach
gesamt der Verkehrsstarke
H2 NS 1.125 48 9,5% 4,3%
H4 NS 968 77 15,2% 8,0%
BS2 HVS 2.757 141 27,9% 5,1%
BS3 HVS 1.353 31 6,1% 2,3%
MD1 HVS 2.307 105 20,8% 4,6%
MD4 HVS 867 37 7,3% 4,3%
HAL2 HVS 1.107 66 13,1% 6,0%
Summe 10.484 505 100,0%
Tab. 5-1 RotlichtverstoRRe in den Knotenzufahrten auf Hauptverkehrs- und auf NebenstraRen (alle
Verkehrsarten)
P@EWV
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Durchschnittliche Quote der RLV an der jeweiligen
Verkehrsstarke

10%
9%
8%
7%
6%
5%

4% 4,4%
3%
2%
1%
0%
Hauptverkehrsstral’e (n = 5) Nebenstrale (n = 2)
Abb. 5-1 Anteil der RotlichtverstoR3e an allen beobachteten Verkehrsteilnehmenden in den

Knotenzufahrten auf Hauptverkehrs- und auf NebenstraRen

Die Rotlichtlibertretungen bei den Fallbeispielen geben wegen des kleinen Kollektivs keinen
belastbaren Hinweis, dass die StraRenkategorie die Rotlichtlibertretungen beeinflusst.

5.2 Entdeckungswahrscheinlichkeit und RotlichtverstéRe

Die Entdeckungswahrscheinlichkeit spielt eine Rolle hinsichtlich der Bereitschaft und dem
Begehen von RLV, wie auch vorliegende Forschungsarbeiten zeigen (UDV 2023). I.d.R. gilt fiir
Radfahrende und zu Full Gehende eine geringere Entdeckungswahrscheinlichkeit, unter
anderem aufgrund mangelnder lIdentifikationsmoglichkeiten wie etwa durch ein Kfz-
Kennzeichen.

Hypothese

Kfz-Fahrende begehen weniger RLV als Radfahrende oder zu FuRR Gehende

Vergleich der RotlichtverstéBe nach Verkehrsarten

Der Anteil der Verkehrsteilnehmenden, die einen Rotlichtverstol3 begehen, betragt unter Kfz-
Fahrenden 2,5 %. Die beobachteten Radfahrenden begingen zu 12,2 % einen RLV, die Zu Fu
Gehenden zu 8,1 % (Abb. 5-2, Tab. 5-2). Bei Scootern und bei sonstigen
Verkehrsteilnehmenden liegt die Quote der RLV noch hoher, hierbei sind allerdings die nur
wenigen Beobachteten zu berticksichtigen.

PGV
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Verkehrsstarke RLV gesamt RLV gesamt (rel.) Anteil von RLV nach der
Verkehrsstarke
Kfz 14.661 363 33,2% 2,5%
Rad 4.763 580 53,1% 12,2%
Scooter 62 10 0,9% 16,1%
FuB 1.640 133 12,2% 8,1%
Summe 21.147 1.092 100,0%
Tab. 5-2 RLV nach Verkehrsteilnahme
(An der Summe der Verkehrsteilnehmenden und der RLV fehlende: Sonstige)
Quote der RLV nach Verkehrsmittel (mit Betrachtung der Verkehrsstirke)
18%
16%
16,1%
14%
12%
12,2%
10%
8%
8,1%
6%
A%
2,5%
2%
0%
Kfz Rad Scooter Ful
Abb. 5-2 RLV nach Verkehrsteilnahme (Anteil der RLV an der Anzahl der Beobachteten in den
Knotenzufahrten)
Mit Blick auf die im Vergleich mit Zu FuB Gehenden und Radfahrenden um etwa sechs bzw.
zehn Prozentpunkte niedrigere Quote von Rotlichtlibertretungen Kfz-Fahrender kann die
Entdeckungswahrscheinlichkeit als plausible EinflussgroRe eingeschatzt werden. Niedrigere
Quoten der Rotlichtiibertretungen durch Kfz-Fahrende zeigten sich auch an der Mehrzahl der
Knotenzufahrten.
5.3 RotlichtverstoBe von Rad- und Pedelecfahrenden
Die Unfallforschung der Versicherer (UDV) hat aus der Verkehrsunfallstatistik fiir das Jahr
2018 die haufigsten Unfallursachen bei Unfadllen ermittelt, bei denen Pkw-Fahrende,
Radfahrende und Pedelecfahrende Hauptverursacher waren. Bei Unfallen mit Pkw-
Fahrenden als Hauptverursacher war die Unfallursache ,Nichtbeachten der
Verkehrsregelung durch Polizeibeamte oder Lichtzeichen”in 2,8 % der Unfalle Unfallursache.
Bei Unfallen mit Radfahrenden als Hauptverursacher war dies bei 5,3 % der Unfille
ursachlich, bei Unféllen mit Pedelecfahrenden als Hauptverursacher bei zwei Prozent der
Unfalle.
RG]
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Eine friihere Untersuchung der UDV hat demgegeniber keine bedeutsamen Unterschiede
zwischen Rad- und Pedelecfahrenden ermittelt (Schleinitz et al. 2014)

Hypothese

Pedelecfahrende neigen zu mehr RotlichtverstéRen als Radfahrende mit Fahrradern ohne
motorische Unterstitzung.

Vergleich der Rotlichtverst6e von Rad- und Pedelecfahrenden

Fast elf Prozent der beobachteten Radfahrenden begingen Rotlichtiibertretungen, bei den
beobachteten Pedelecfahrenden waren dies etwa 15 Prozent (Abb. 5-3).

Quote der RLV bei Rad- und Pedelecfahrenden
20%
18%
16%
14%
12%

10% 10,9%
8%
8%
4%
2%
0%
Rad (n = 4.436) Pedelec (n = 255)
Abb. 5-3 RotlichtverstoRe von Rad- und Pedelecfahrenden

Rotlichtlibertretungen der beiden Radfahrergruppen mit bzw. ohne motorische
Unterstiitzung sollten in weiteren Untersuchungen betrachtet werden. Mit zunehmender
Nutzung von Pedelecs kdnnten die Regeliibertretungen insgesamt zunehmen, zugleich sind
Rotlichtlibertretungen eine der wesentlichen Ursachen von Unfillen mit Beteiligung
Radfahrender.

P@V
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5.4

P@V
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Separate Signalisierung von Radfahrenden

Sofern Radfahrende ein separates Lichtsignal an einem Knotenpunkt haben, werden sie in
der Signalprogrammierung explizit sichtbar und nicht als Verkehrsstrom des FuB- oder Kfz-
Verkehrs mitgedacht. Hieraus resultieren z.B. im Vergleich zur FulRgangersignalisierung
langere Freigabezeiten.

Hypothese

Radfahrende neigen an Knotenpunkten mit separater Signalisierung fiir den Radverkehr zu
weniger RLV.

Vergleich der Rotlichtverst6e Radfahrender mit und ohne separate Signalisierung

An den Knotenpunkten mit separater Signalisierung des Radverkehrs Ubertaten im
Durchschnitt vier Prozent der Radfahrenden ein Rotlicht, an den Knotenpunkten ohne
separate Signalisierung wurden mit Uber acht Prozent der Radfahrenden anteilig mehr als
doppelt so viele Rotlichtiibertretungen beobachtet.

Durchschnittliche Quote der RLV von Radfahrenden

10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%

3% 4,0%
2%
1%
0%
Separate Signalisierung (n = 8) keine separate Signalisierung (n = 8)
Abb. 5-4 Durchschnittlicher Anteil von Rotlichtiibertretungen Radfahrender an Knoten mit bzw. ohne

gesonderte Rad-Signalisierung

An Knotenzufahrten, bei denen die Wartezeit Radfahrender unter 60 Sekunden liegen, sinkt
die durchschnittliche Quote der RLV Radfahrender bei einer separaten Signalisierung auf
etwa drei Prozent, wahrend die Quote der RLV Radfahrender ohne separate Signalisierung
fast 15 % betragt.

231204_RLV_Studie final.docx
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Durchschnittliche Quote der RLV von

Radfahrenden (Knotenzufahrten mit Wartezeiten < 60 Sek.)
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%

2,7%
0%
ja(n=5) nein (n=3)
Abb. 5-5 Durchschnittlicher Anteil von Rotlichtlibertretungen Radfahrender an Knoten mit bzw. ohne

gesonderte Rad-Signalisierung, Wartezeiten unter 60 Sekunden

Nach der RiLSA 2015 soll eine separate Signalisierung des Radverkehrs nur dann eingesetzt
werden, wenn gegenliber der gemeinsamen Signalisierung mit dem FuR- bzw. dem Kfz-
Verkehr Vorteile bei der Sicherheit, der Akzeptanz und der Verkehrsqualitdt den zusatzlichen
Aufwand rechtfertigen. Die Untersuchungsergebnisse deuten darauf hin, dass der zusatzliche
Aufwand fiir ein separates Signal durch eine hohere Akzeptanz begriindet ist. Besonders
deutlich zeigen sich die positiven Wirkungen auf eine hohe Akzeptanz, wenn zugleich die
Wartezeit Radfahrender weniger als 60 Sekunden betragt.

P@V
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Zusammenfassung und Fazit
Anlass und Gegenstand der Verkehrsstudie

Die Unfallforschung der Versicherer (UDV) hat aus der Verkehrsunfallstatistik fiir das Jahr
2018 die haufigsten Unfallursachen bei Unfdllen ermittelt, bei denen Pkw-Fahrende,
Radfahrende und Pedelecfahrende Hauptverursacher waren. Bei Unfallen mit Pkw-
Fahrenden als Hauptverursacher war die Unfallursache ,Nichtbeachten der
Verkehrsregelung durch Polizeibeamte oder Lichtzeichen”in 2,8 % der Unfalle Unfallursache.
Bei Unfdllen mit Radfahrenden als Hauptverursacher war dies bei 5,3 % der Unfalle
ursachlich, bei Unfédllen mit Pedelecfahrenden als Hauptverursacher bei zwei Prozent der
Unfalle 4.

Eine weitere Untersuchung der UDV konnte zeigen, dass an Unfallhdufungsstellen in Berlin
eines der haufigsten Fehlverhalten bei Unfallen mit Beteiligung von Zu FuRR Gehenden bzw.
mit Radfahrenden das Nichtbeachten von Lichtzeichen durch diese beiden
Verkehrsteilnahme-Gruppen darstellt.>

Vor diesem Hintergrund sollte eine Verkehrsstudie die Regelbefolgung von Kfz-Fiihrenden,
Radfahrenden und zu FuBR Gehenden an signalisierten Knotenpunkten ermitteln und den
Umfang von RotlichtverstoBen (RLV) quantifizieren.

Dazu ausgewdhlt wurden vier Stadte (Hannover, Braunschweig, Magdeburg, Halle (Saale)),
in denen je vier vergleichbare signalisierte Knotenpunkte an einem Werktag zwischen 7:00
und 10:00 Uhr untersucht wurden.

Dort wurde mittels Beobachtungen und Videotechnik das Verkehrsverhalten aufgezeichnet.
AnschlieBend wurden das Verkehrsaufkommen der Verkehrsmittel sowie die begangenen
RLV — kategorisiert nach Zeitpunkt der Uberschreitung des Rotsignals — ausgewertet.

Ergebnisse der Studie

In der Untersuchung wurden insgesamt etwa 21.100 Verkehrsteilnehmende erfasst.
Hierunter waren etwa 14.700 Kfz, etwa 4.400 Radfahrende mit Fahrradern ohne
Motorunterstitzung, etwa 260 Personen mit einem Pedelec und etwa 1.600 Zu FuR
Gehende. Insgesamt wurden etwa 1.000 RegelverstolRe beobachtet. Hierzu zahlten fast 400
RotlichtverstofRe mit unter einer Sekunde nach Rotschaltung und etwa 500 qualifizierte
RotlichtverstoRe (> 1 Sek). Etwa 150 Verkehrsteilnehmende wurden bei einem Friihstart
beobachtet.

Etwa 230 RegelverstoRRe von Kfz-Fahrenden waren Rotlichtlibertretungen mit bis zu einer
Sekunde nach Beginn der Rotphase, in etwa 130 Fallen begingen Kfz-Fahrende einen

Van der Meer, E. et al.: Gefahrdungsorientierte Sanktionierung von RegelverstofRen Forschungsbericht Nr.
89 der UDV. Berlin 2023

Schreiber, M.: Innerortliche Unfélle mit FuBgangern und Radfahrern. Reihe Unfallforschung kompakt der
UDV, Nr. 39. Berlin 2013
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qualifizierten RotlichtverstoR. Radfahrende libertraten das Rotlicht in etwa 100 Fallen in bis
zu einer Sekunde nach Beginn der Rotphase, in etwa 250 Fallen in einem langeren Zeitraum
nach Beginn der Rotphase. Unter den Zu FuB Gehenden war die Anzahl der
Rotlichtlibertretungen mit bis zu bzw. Uber einer Sekunde Zeitablauf nach Beginn der
Rotphase vergleichbar hoch. Mit einem ,Frihstart” verstieBen (iberwiegend Radfahrende,
aber auch einzelne Kfz-Fahrende gegen ein Rotlicht.

Rotlichtverstde nach Verkehrsarten

Der Anteil der Verkehrsteilnehmenden, die einen Rotlichtverstol} begehen, betragt unter Kfz-
Fahrenden 2,5 %. Die beobachteten Radfahrenden begingen zu 12,2 % einen RLV, die Zu FuR
Gehenden zu 8,1 % (Abb. 5-2, Tab. 5-2). Bei Scootern und bei sonstigen
Verkehrsteilnehmenden liegt die Quote der RLV noch hoher, hierbei sind allerdings die nur
wenigen Beobachteten zu beriicksichtigen.

Verkehrsstarke RLV gesamt RLV gesamt (rel.) Anteil von RLV nach
der Verkehrsstarke

Kfz 14.661 363 33,2% 2,5%

Rad 4.763 580 53,1% 12,2%

Scooter 62 10 0,9% 16,1%

FuB 1.640 133 12,2% 8,1%

Summe 21.147 1.092 100,0%

Tab. 6-1 RLV nach Verkehrsteilnahme

(An der Summe der Verkehrsteilnehmenden und der RLV fehlende: Sonstige)

Quote der RLV nach Verkehrsmittel {mitBetrachtung der Verkehrsstirke)
18%

16%

105 16,1%
12%
12,2%

10%
8%

8,1%
6%
4%

2,5%

2%
0%

Kfz Rad Scooter Ful

Abb. 6-1 RLV nach Verkehrsteilnahme (Anteil der RLV an der Anzahl der Beobachteten in den

Knotenzufahrten)

An den einzelnen Knotenzufahrten verstieBen zwischen 0,4 % und 6,1 % der beobachteten
Kfz-Fahrenden gegen ein Rotsignal. Die Quote der Radfahrenden, die gegen ein Rotsignal
verstiel$, liegt zwischen 0 % und 28 %. Die Quote der Zu FulR-Gehenden mit einem
Rotlichtverstol} liegt zwischen 0 % und 36 %.
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An acht der 16 Knotenzufahrten liegt die Quote der Radfahrenden mit einem RotlichtverstoR
mehr als doppelt so hoch wie die Quote der Kfz-Fahrenden mit einem RotlichtverstoR. An
zwei der 16 Knotenzufahrten begingen anteilig jedoch mehr Kfz-Fahrenden einen
RotlichtverstoR, an drei weiteren Knotenzufahrten liegt der Anteil der Radfahrenden mit
RotlichtverstofRen nur um zwei Prozentpunkte tiber dem Anteil der regeliibertretenden Kfz-
Fahrenden.®

6 Unter Verkehrsteilnehmenden mit Scootern bzw. mit Cargo-Fahrradern wurden an einzelnen

Knotenzufahrten anteilig bis zu 50 % bzw. 75 % RotlichtverstoRRe erfasst. Diese waren an den einzelnen
Knotenzufahrten jedoch nur mit wenigen Personen vertreten und werden in Abb. 4-1 nicht dargestellt.
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Abb. 6-2 Quote der RotlichtverstoRe nach Verkehrsarten und Knotenzufahrt
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Hinweise auf MaBnahmen gegen Rotlichtverstofle

Die Verkehrsstudie hat mit dem Vergleich der RotlichtverstoRe verschiedener
Verkehrsteilnahme-Gruppen einen Pilotcharakter. Erkenntnisse, die an den 16
Knotenzufahrten  gewonnen  werden konnten, koénnten in  anschlieRenden
Forschungsarbeiten auf groRerer Basis Uberpriift werden. Aus dieser Pilotstudie lassen sich
jedoch Hinweise auf MaRnahmen gegen RotlichtverstoRe ableiten:

Auch wenn die durchschnittliche Quote der RLV von Verkehrsteilnehmenden mit einem Kfz
niedriger als unter Radahrenden oder Zu FuR Gehenden liegt, wurden an einzelnen
Kontenzufahrten (ber drei bis hin zu sechs Prozent Rotlichtiibertretungen durch Kfz
beobachtet. Die Literatur zeigt, dass die Wahrscheinlichkeit, bei einem Regelverstol}
entdeckt und identifiziert werden zu kdnnen, die Bereitschaft zu einem Regelverstol} senkt.
Eine konsequente Verkehrsiiberwachung an Knotenpunkten, bei denen Kfz vermehrt RLV
begehen, sollte diesen Regellbertretungen begegnen.

An Knotenpunkten mit separater Signalisierung des Radverkehrs libertraten im Durchschnitt
vier Prozent der Radfahrenden ein Rotlicht, an den Knotenpunkten ohne separate
Signalisierung wurden mit tGber acht Prozent der Radfahrenden anteilig mehr als doppelt so
viele Rotlichtlbertretungen beobachtet. Dies deutet darauf hin, dass der zusatzliche bauliche
und signaltechnische Aufwand fiir ein separates Signal begriindet ist, da die Radfahrenden
dies besser akzeptieren. Besonders deutlich zeigen sich die positiven Wirkungen auf eine
hohe Akzeptanz, wenn zugleich die Wartezeit Radfahrender weniger als 60 Sekunden
betragt.

Fast elf Prozent der beobachteten Radfahrenden begingen Rotlichtiibertretungen, bei den
beobachteten Pedelecfahrenden waren dies etwa 15 Prozent. Rotlichtiibertretungen der
beiden Radfahrergruppen mit bzw. ohne motorische Unterstiitzung sollten in weiteren
Untersuchungen betrachtet werden. Mit zunehmender Nutzung von Pedelecs kdnnten die
Regellbertretungen insgesamt zunehmen, zugleich sind Rotlichtiibertretungen eine der
wesentlichen Ursachen von Unfdllen mit Beteiligung Radfahrender. Zusammen mit der
hohen Quote an RLV der Personen mit einem Scooter deutet dies darauf hin, dass Personen
mit Pedelecs oder mit Scootern eine besonders wichtige Zielgruppe der Kommunikation sind,
Lichtsignalregelungen zu beachten.
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